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«Gemeinsam konnen wir die Baselbieter Klimaziele erreichen»

Liebe Baselbieterinnen, liebe Baselbieter

Die Bekampfung des Klimawandels ist eine der wichtigsten globalen Herausforderungen unserer Zeit. Das
Handeln liegt in der Verantwortung unserer Generation, und auch bei uns. Wir kénnen nicht andere in Pflicht
nehmen, ohne selbst zu handeln. Ob beim Heizen von Gebauden oder mit der Mobilitat — bei vielen alltagli-
chen Aktivitaten stossen wir Treibhausgase aus. So treiben wir den Klimawandel an. Um ihn zu bremsen,
mussen wir also handeln.

Bereits 2021 hat sich die «Nordwestschweizer Regierungskonferenz», unter Baselbieter Prasidium und Fe-
derfihrung, zum 50-Jahre-Jubilaum auf eine gemeinsame Klimacharta geeinigt. Darin bekennen sich die
funf Regierungen der Kantone Basel-Stadt, Aargau, Solothurn, Jura und Basel-Landschaft, bis 2050 das
Netto-Null-Ziel zu erreichen und bis 2025 jeweils eine kantonale Klimastrategie zu erarbeiten.

Der erste Energieplanungsbericht wurde Anfang 2022 verdffentlicht. Darin zeigt der Regierungsrat den
Stand der Energieversorgung im Sinne einer energiepolitischen Lagebeurteilung auf. Ein Blick auf die Ana-
lyse der Treibhausgasemissionen zeigt, dass wir mit dem bisherigen Vorgehen zwar auf dem richtigen Weg
sind, mit den jetzigen Massnahmen die Ziele jedoch nicht erreichen kénnen.

Mit der nun vorliegenden Klimastrategie will der Kanton Basel-Landschaft die Klimazukunft aktiv mitgestal-
ten. Die Klimastrategie liefert eine Analyse bezlglich der Reduktion der Treibhausgasemissionen, legt mittel-
und langfristige Ziele fest und formuliert notwendige Massnahmen, um die gesteckten Ziele zu erreichen.

Die Erarbeitung der Baselbieter Klimastrategie stellt fir den Kanton Basel-Landschaft einen wichtigen Mei-
lenstein dar. Die Massnahmen sind teilweise sehr ambitioniert. Jede und jeder von uns wird dabei Verant-
wortung Ubernehmen und einen Beitrag leisten missen. Der Regierungsrat will mit gutem Beispiel vorange-
hen und ladt alle Baselbieterinnen und Baselbieter ein: engagieren wir uns zusammen fiir unsere gemein-
same Zukunft, zu Gunsten der nachsten Generation und fiir eine weiterhin hohe Lebensqualitat im Kanton
Basel-Landschaft.

Ich bin davon Uberzeugt, dass wir die anspruchsvollen Baselbieter Klimaziele mit den geplanten Massnah-
men gemeinsam erreichen werden und freue mich, diesen Weg zusammen mit [hnen zu gehen.

Isaac Reber
Regierungsrat, Vorsteher der Bau- und Umweltschutzdirektion Basel-Landschaft
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Wiurdigung der Klimastrategie durch externe Experten: Dr. Brigitte Buchmann und Prof. Dr. Thomas
Stocker

Die Erarbeitung der Klimastrategie Basel-Landschaft wurde von der Steuerungsgruppe der Baselbieter
Klimaorganisation begleitet. In dieser Steuerungsgruppe sind die Vorstehenden der Bau- und Umweltschutz-
direktion, der Sicherheitsdirektion und der Volkswirtschafts- und Gesundheitsdirektion, die Vorstehenden des
Bereichs Umwelt und Energie und des Lufthygieneamts beider Basel sowie als externe wissenschaftliche
Experten Dr. Brigitte Buchmann, Direktionsmitglied und Leiterin des Departements Mobilitat, Energie und
Umwelt der Empa und Prof. Dr. Thomas Stocker, Professor am Physikalischen Institut der Universitat Bern
und Préasident des Oeschger-Zentrums fur Klimaforschung.

«In der Baselbieter Klimastrategie wird den Ubergeordneten Klimazielen mit vielfalti-
gen Massnahmen begegnet, welche durch ihre Umsetzung zur Zielerreichung beitra-
gen sollen. Die Umsetzung der Klimastrategie wird anspruchsvoll sein und den Ein-
satz aller betroffenen Akteure erfordern.»

Dr. Brigitte Buchmann, Direktionsmitglied und Leiterin des Departements Mobilitat, Energie und Umwelt der
Empa

«Die Baselbieter Klimastrategie ist ein substantieller, umfangreicher Bericht. Die auf-
gezeigten Massnahmen sind nicht nur zielfihrend, sondern umfassen auch unzéhlige
Chancen fir den Kanton Basel-Landschaft. Deshalb ist es winschenswert, dass die
Massnahmen konsequent umgesetzt werden und in der politischen Debatte keine Ab-
schwéchung erfahren. Nur so kdnnen die gesteckten Klimaziele erreicht werden.»

Prof. Dr. Thomas Stocker, Professor am Physikalischen Institut der Universitat Bern und Prasident des
Oeschger-Zentrums fir Klimaforschung
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Zusammenfassung

Der Klimawandel und dessen Folgen zeigen sich auch im Kanton Basel-Landschaft von Jahr zu Jahr deutli-
cher. Die Klimawissenschaft ist sich inzwischen einig, dass ohne entschiedenes Entgegenwirken die Folgen
gravierend sein werden. Im Jahr 2021 hat sich der Regierungsrat zusammen mit den Nordwestschweizer
Kantonen Basel-Stadt, Solothurn, Jura und Aargau im Rahmen einer gemeinsamen Klima-Charta® zum
Netto-Null-Ziel des Bundes bekannt. Dieses sieht in Ubereinstimmung mit den internationalen Klimazielen
vor, die Emissionen von Treibhausgasen bis spétestens im Jahr 2050 auf ein Niveau von Netto-Null zu sen-
ken: Es durfen damit nur noch so viele Treibhausgase emittiert werden, wie im gleichen Zeitraum durch
technische oder biologische Massnahmen wieder aus der Atmosphére entfernt werden kénnen. Angesicht
der im Kanton und der gesamten Schweiz geringen Potenziale fir sogenannte Negativemissionen? sind um-
fassende Massnahmen zur Verminderung der Treibhausgasemissionen zwingend erforderlich.

Die vorliegende Klimastrategie zeigt auf, wie der Kanton Basel-Landschaft seine klimapolitische Verantwor-
tung im Bereich der Reduktion der Treibhausgasemissionen («Klimaschutz») umsetzt. Sie bindelt die klima-
relevanten Aktivitdten der bestehenden oder zu erarbeitenden kantonalen Teilstrategien fur die verschiede-
nen Sektoren und legt Ubergeordnete klimapolitische Leitsatze fur den Kanton fest. Anhand von Zielpfaden
zeigt sie auf, wie sich die Treibhausgasemissionen insgesamt in den verschiedenen Sektoren bis zum Jahr
2050 entwickeln sollen (vgl. Abbildung 1). Uber Stossrichtungen und Schliisselmassnahmen macht die Kli-
mastrategie transparent, wie der Kanton in den betroffenen Handlungsfeldern einen wesentlichen Beitrag
leisten will. Dies formt die Grundlage, um wirkungsvolle Massnahmen beschliessen und umsetzen zu kon-
nen, welche die bereits heute vorhandenen Instrumente und Massnahmen hinsichtlich des ambitionierten
Ziels verstarken.

Der Kanton Basel-Landschaft orientiert sein klimapolitisches Handeln an folgenden Leitsatzen:

1. Der Kanton nutzt seine Starken und leistet seinen Beitrag, um das Netto-Null-Ziel bis spatestens 2050
zu erreichen.

2. Der Kanton nutzt die Chancen einer treibhausgasarmen Industrie, Wirtschaft und Gesellschaft und for-
dert innovative und nachhaltige Lésungen.

3. Die kantonale Verwaltung nutzt ihren Handlungsspielraum und nimmt eine Vorbildfunktion im Bereich

Klima ein und motiviert Gemeinden und Private, dasselbe zu tun.

Der Kanton fokussiert auf wirkungsvolle und effiziente Massnahmen in seinem Handlungsbereich.

Der Kanton arbeitet mit betroffenen Branchen und Gemeinden zusammen.

Der Kanton nutzt zum Ausgleich von unvermeidbaren Treibhausgasemissionen primar die Méglichkeiten

fur Negativemissionstechnologien im Kantonsgebiet.

7. Der Kanton setzt aktiv Massnahmen zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels um.

o gk

! klima.bl.ch > Klima-Charta der Nordwestschweizer Regierungskonferenz
2 Negativemissionen entstehen durch Entfernung und langfristige Speicherung von Kohlenstoff
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Abbildung 1 Absenkpfad der direkten Treibhausgasemissionen aufgeteilt nach den einzelnen Sektoren bis 2050 fur den
Kanton Basel-Landschaft

Im Jahr 2020 wurden im Kantonsgebiet direkte Treibhausgasemissionen im Umfang von rund 1,5 Millionen
Tonnen COzeq?® emittiert, bzw. etwas mehr als 5 Tonnen CO2eq pro Kopf der Bevolkerung. Als Ziel strebt die
Klimastrategie an, die direkten Emissionen im Vergleich zu 2020 bis ins Jahr 2030 um 40 %, bis 2040 um
70 % und bis 2050 um 90 % zu senken. Die restlichen, unvermeidlichen Emissionen werden, soweit verflg-
bar, Uber Einsatz von Negativemissionen ausgeglichen und nur im Bedarfsfall lber Emissionsminderungs-
zertifikate kompensiert. Diese Ziele kann der Kanton Basel-Landschaft nicht allein erreichen, sondern es er-
fordert vielfaltige Zusammenarbeit und entschlossenes Wirken auf allen Stufen (International, Bund, Kan-
tone, Gemeinden, Bevoélkerung und Industrie). Damit muss erreicht werden, dass die Effizienz der Energie-
nutzung steigt, fossile durch erneuerbare Energien ersetzt werden und sich die Nachfrage zuklnftig an ei-
nem bedurfnisorientierten Niveau ausrichtet. Im Fokus der Klimastrategie stehen Massnahmen des Kantons
im eigenen Handlungsbereich. Die vorgeschlagenen Massnahmen zur Zielerreichung sind — soweit es § 115
Abs. 2 der Kantonsverfassung zulasst — grundséatzlich technologieoffen formuliert.

Insbesondere im Gebaude-Sektor hat der Kanton einen hohen Gestaltungsspielraum, es bestehen wirkungs-
volle Instrumente und es wurden bereits sehr gute Fortschritte erzielt. Mit mehr als einem Drittel der direkten
Treibhausgasemissionen hat der Gebaudepark eine hohe Prioritat. Die verstarkten Massnahmen der Kli-
mastrategie zielen darauf ab, die direkten Treibhausgasemissionen aus Gebauden bis 2030 um 60 % und
bereits bis ins Jahr 2045 auf nahe Null zu senken. Die Gebaude im Besitz des Kantons sollen dabei als Vor-
bilder auch den gesamten Lebenszyklus betrachten und die indirekten Emissionen reduzieren. Die Mass-
nahmen bewirken eine verbesserte Effizienz, verstarkte Nutzung der erneuerbaren Energien und Optimie-
rung der Emissionen Uber den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes.

Der grosste Verursacher von Treibhausgasemissionen im Kanton ist der Verkehr mit einem Anteil von rund
40 %. Der Handlungsspielraum des Kantons ist aufgrund der Aufgabenteilung mit dem Bund deutlich gerin-
ger als bei den Gebauden. Aufgrund der Bundesziele und der raschen technologischen Entwicklung sieht
die Klimastrategie fir den Kanton vor, dass die direkten Emissionen des Verkehrs (ohne Luftfahrt) bis 2030
gegeniber dem Jahr 2020 um 35 % abnehmen und bis 2050 nahe Null liegen. Die dazu benétigten Mass-
nahmen werden im Rahmen der kantonalen Mobilitatsstrategie beschlossen, welche bis 2024 vorliegen wird.
Im Zentrum stehen Massnahmen und Anreize zum Umstieg auf effizientere, emissionsfreie Antriebstechno-
logien und den o6ffentlichen Verkehr sowie eine ressourcen- und klimaschonende Verkehrsinfrastruktur und
Raumplanung.

3 Kohlendioxid-Aquivalente
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Der Industrie-Sektor des Kantons verursacht heute 11 % der direkten Treibhausgasemissionen. Aufgrund
der Industriestruktur und der damit verbundenen Prozesse ist es in diesem Handlungsfeld nach heutiger Ein-
schatzung nicht méglich, bis 2050 die Treibhausgasemissionen vollstéandig zu vermeiden. Als Ziel setzt sich
die Klimastrategie eine Reduktion der direkten Treibhausgasemissionen bis im Jahr 2030 um 30 % und bis
2050 um 70 %. Dies bedeutet, dass im Jahr 2050 nur noch eine sehr geringe Menge an fossilem Ol und Gas
fur Prozesswarme eingesetzt wird. Es verbleiben aber weiterhin bedeutende Emissionen aus der Nutzung
von Industrieabféallen, z. B. in Form von Ldsungsmitteln der chemischen Industrie. Die Massnahmen zielen

u. a. auf Weiterentwicklung der Zielvereinbarungen des Kantons mit Industrie und Gewerbe, sowie ver-
starkte Forderung fur Massnahmen zur Steigerung der Energie- und Ressourceneffizienz, Innovation, Infor-
mationsaustausch und Beratung.

Weitere direkte Treibhausgasemissionen* stammen aus dem Landwirtschaft-Sektor (Anteil am Total ca.

7 %), aus nicht erneuerbaren synthetischen Gasen (3,7 %) und der Abfall- und Abwasserreinigung (1,3 %).
Hier kann mit gezielten Massnahmen ein guter Teil der Emissionen reduziert werden, eine vollstandige Ver-
meidung ist jedoch auch zuktinftig nicht méglich. Zum Teil ist der eigene Handlungsspielraum des Kantons
aufgrund der Kompetenzverteilung mit dem Bund auch sehr eingeschrénkt. Die Klimastrategie setzt aber
auch fur diese Handlungsfelder konkrete Ziele und stellt mogliche Massnahmen des Kantons dar.

Fir den Ausgleich der Restemissionen braucht es zeitnah ein Hochskalieren der Technologien zur CO2-Ab-
scheidung und Speicherung, das sogenannte Carbon Capture and Storage (CCS) und Anséatze fir Negativ-
emissionen auf technischer, chemischer oder biologischer Basis, die der Atmosphére bereits emittiertes CO2
wieder entziehen kénnen. Das entsprechende Potenzial im Kantonsgebiet und insgesamt in der Schweiz ist
aber sehr gering und technische Ansatze von Negativemissionen teuer, weshalb kein Weg an Massnahmen
zur starken Verminderung der Emissionen vorbeifiihrt. Der Waldbestand des Kantons kann aufgrund der kli-
matischen Herausforderungen und Siedlungsentwicklung keine zusatzliche Speicherfunktion Ubernehmen.
der Wald muss aber auf die neue Situation angepasst werden und Holzprodukte kénnen verstéarkt und effizi-
enter genutzt werden.

Fur alle Handlungsfelder ist eine sichere und wirtschaftliche Energieversorgung absolut zentral. Die Verwer-
fungen der Energiemarkte im Jahr 2022 machen dies Uberaus deutlich. Die Klimastrategie setzt deshalb das
Ziel, das Potenzial zur Nutzung lokaler erneuerbarer Energiequellen fur die Stromproduktion konsequent zu
nutzen. Auch der in den Kanton importierte Strom soll weitgehend fossilfrei werden. Das Ubertragungsnetz
muss an die zukilnftigen Anforderungen angepasst und mit Speichermdglichkeiten erganzt werden. Die Nut-
zung von erneuerbaren synthetischen Energietragern wird gezielt unterstitzt, damit fir das zukinftige Ener-
giesystem ausreichend Flexibilitat Uber die Sektoren hinweg geschaffen wird (Sektorkopplung).

Um auch die sehr bedeutenden Emissionen zu reduzieren, welche die Volkswirtschaft des Kantons im Rest
der Schweiz und im Ausland verursacht, werden Massnahmen fiir einen nachhaltigen Konsum und einen
nachhaltigen Finanzplatz identifiziert. Aber auch in Querschnittsbereichen gibt es Massnahmen in der Hand-
lungskompetenz des Kantons, die tUbergreifend tber alle Handlungsfelder wirken. Insbesondere enthélt die
Strategie Massnahmen, damit der Kanton in allen Handlungsfeldern als Vorbild wirken, Innovation unterstuit-
zen sowie die Bevolkerung informieren und somit sensibilisieren kann.

Die Reduktion der Treibhausgasemissionen erfordert grosse Investitionen. Das Nichts-Tun ist aber auch mit
Kosten verbunden. Es herrscht weitgehender klimatkonomischer Konsens, dass die in Zukunft entstehen-
den Kosten des Nichts-Tuns wesentlich héher ausfallen dirften, als die Kosten, die ein konsequenter und
zielfuhrender Klimaschutz verursacht. Vorhandene Studien schéatzen, dass auf dem Weg zu Netto-Null
Treibhausgasemissionen Mehrkosten im Bereich von 1 bis 3 % der heutigen Wirtschaftsleistung gemass
Bruttoinlandprodukt (BIP) anfallen kénnten, sofern die durch Klimaschéaden verursachten Kosten nicht be-
ricksichtigt werden. Werden auch die (heute noch unsicheren) Schadenskosten eingerechnet, dann lassen
sich insgesamt sogar Einsparungen von wenigen Prozenten des BIP erwarten. Aktives Handeln ist schon
aus volkswirtschaftlicher Sicht dringend erforderlich.

Die fur die Klimastrategie vorgenommene Modellierung der volkswirtschaftlichen Kosten in den Handlungs-
feldern Gebaude und Verkehr anhand von kantonsbezogene Datengrundlagen zeigen dies klar auf. Obwohl
diese Abschéatzung mit betrachtlichen Unsicherheiten behaftet ist, kann sie Grossenordnungen aufzeigen.

4 Treibhausgasemissionen, welche innerhalb des Kantonsgebiets anfallen
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Die Modellrechnung anhand von Szenarien bestétigt, dass sich engagierter Klimaschutz im Kanton Basel-
Landschaft rechnet: Ein Vergleich mit dem heutigen energetischen Zustand der Gebaude und Fahrzeuge im
Kanton zeigt, dass die Volkswirtschaft im Zieljahr 2050 beim Netto-Null-Szenario in Summe der zwei Hand-
lungsfelder in der Gesamthilanz um 464 Millionen Franken pro Jahr entlastet wird. Dabei sind die Kapitalkos-
ten der Investitionen eingerechnet. Wird die Rechnung ohne Klimakosteneinsparungen angestellt, so erge-
ben sich immer noch Einsparungen von insgesamt 189 Millionen Franken pro Jahr. Letzteres entspricht rund
1 % des heutigen BIP.

Der Statusbericht Klima, welcher bereits erarbeitet wurde und die Auswirkungen des Klimawandels auf den
Kanton und Massnahmen zur Anpassung an diese Auswirkungen aufzeigt, bildet das zentrale Steuerungs-
instrument fir Massnahmen und Strategien im Bereich Klima. Der Regierungsrat wird mit einem Monitoring-
bericht im Rahmen des Statusbericht Klima periodisch Bericht erstatten Uber den Umsetzungsstand der
Massnahmen der Klimastrategie und des Statusberichts Klima, den Stand der Zielerreichung und den Be-
darf, die Massnahmen anzupassen, zu verstéarken oder zu ergénzen. Der Kanton wird die sozialen Auswir-
kungen und allfallige negative Auswirkungen auf die Umwelt beim Ubergang in Richtung Netto-Null-Ziel be-
obachten und bei Bedarf Gegenmassnahmen ergreifen.

Der Weg zu Netto-Null Treibhausgasemissionen stellt eine grosse Herausforderung dar, bietet fir den Wirt-
schaftsstandort und Bevdlkerung aber auch vielféltige Chancen, unter anderem mit einer zukunftssicheren
und wirtschaftlichen Energieversorgung, mehr lokaler Wertschopfung, besserer Luft- und héherer Umge-
bungsqualitat. Eine konsequente Umsetzung der Klimastrategie stéarkt den Wirtschaftsstandort — insbeson-
dere bei kleinen und mittleren Unternehmen (KMU) — durch Investitionen von Kapital und Ressourcen in zu-
kunftsfahige Technologien und Aktivitdten und wirkt sich positiv auf die Lebensqualitat der Bevolkerung und
die Umwelt aus.
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1. Einleitung
1.1. Ausgangslage, Verantwortung des Kantons Basel-Landschaft und Auftrag

Der Klimawandel zeigt sich nicht nur weltweit, sondern auch im Kanton Basel-Landschaft von Jahr zu Jahr
deutlicher. Zunehmende Hitzewellen, langere Trockenperioden und Starkniederschlage sind einige Zeichen
dafur. Diese klimatischen Verédnderungen werden sich in den néchsten Jahren weiter verscharfen. Nur bei
einer raschen Verminderung der globalen Treibhausgasemissionen und mit einer global ausgeglichenen
Treibhausgasbilanz bis spatestens 2050, besteht die Mdglichkeit, das Klima zu stabilisieren (Netto-Null
Treibhausgasemissionen, siehe auch Kapitel 1.7). Nebst der Anpassung an die Auswirkungen des Klima-
wandels (Klimaanpassung) ist vor allem die Reduktion der Treibhausgasemissionen (Klimaschutz) notwen-
dig. Dies erfordert einen tiefgreifenden Umbau des Energiesystems, der Zeit zur Umstellung braucht. Umso
wichtiger ist, dass rasch wirksame, auf das Netto-Null Ziel abgestimmte Aktivitdten umgesetzt werden.

Die Staatengemeinschaft hat 2015 das Ubereinkommen von Paris beschlossen. Dieses verpflichtet die Un-
terzeichnenden Anstrengungen zur Verminderung der Treibhausgasemissionen zu unternehmen, um die
Erwarmung auf deutlich unter 2 °C, bzw. 1,5 °C gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Im
Juni 2023 hat das Schweizer Stimmvolk dem Bundesgesetz Uiber die Ziele im Klimaschutz, die Innovation
und die Starkung der Energiesicherheit (Klima- und Innovationsgesetz KIG) zugestimmt. Damit ist das Netto-
Null-Ziel bis 2050 auf Gesetzesstufe verankert. Das Gesetz soll per 1. Januar 2025 in Kraft treten.

Die Klimawandel-Thematik wurde bereits im Regierungsprogramm Basel-Landschaft 2016—-2019 verankert
mittels mehrerer Legislaturziele. Im Aufgaben- und Finanzplan (AFP) 2023-2026 des Regierungsrats und in
der zugehorigen Langfristplanung?® ist das Themenfeld Klima und Energie neu einer der drei Schwerpunkte.

Im Jahr 2021 hat sich der Regierungsrat zusammen mit den Nordwestschweizer Kantonen Basel-Stadt, So-
lothurn, Jura und Aargau im Rahmen einer gemeinsamen Klima-Charta® zum Netto-Null-Ziel des Bundes
bekannt. Das Ziel Netto-Null-Treibhausgasemissionen erfordert Fortschritte bei allen vier in Abbildung 5 auf-
gefuhrten Haupthebeln.

Um seiner Verantwortung gerecht zu werden und den notwendigen Beitrag als Kanton zu diesem Ziel zu
leisten, hat der Regierungsrat im Jahr 2021 beschlossen’, bis Anfang 2023 eine kantonale Klimastrategie zu
erarbeiten. Zur Erreichung des Netto-Null-Ziels bis spatestens 2050 werden in der vorliegenden Klimastrate-
gie kantonale Leitziele festgelegt und Schliissel-Massnahmen in den verschiedenen betroffenen Handlungs-
feldern aufgezeigt, die einen wesentlichen Beitrag seitens des Kantons Basel-Landschaft leisten kénnen. Bei
den aufgefiihrten Zielen der einzelnen Handlungsfelder handelt es sich um Soll-Werte. Nach Beschlussfas-
sung der Strategie werden auf der Grundlage der in der Klimastrategie identifizierten Schllisselmassnahmen
in den verschiedenen Handlungsfeldern die notwendigen Massnahmen entwickelt, die notwendigen Mittel
daflr beantragt und die Massnahmen umgesetzt. Ein periodisches Monitoring der Massnahmen ist vorgese-
hen (vgl. Kapitel 6).

1.2. Anpassung an den Klimawandel — Statusbericht Klima

Strategie und Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel sind im «Statusbericht Klima: Handlungsfel-
der in Basel-Landschaft»® verankert und wurden im Jahr 2020 vom Regierungsrat verabschiedet. Der Sta-
tusbericht zeigt auf, wie sich der Klimawandel auf den Kanton auswirkt. Dabei wurden die Auswirkungen un-
ter anderem in den Bereichen Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Wald und Gesundheit detailliert untersucht,
die kantonalen Handlungsmoglichkeiten in allen betroffenen Bereichen aufgezeigt und entsprechende Mass-
nahmen bestimmt. Der Statusbericht bildet das zentrale Instrument zur Planung, Umsetzung, Monitoring und
Weiterentwicklung der kantonalen Klimainstrumente / Strategien und Massnahmen. Die Anpassung an den
Klimawandel ist somit nicht Teil der vorliegenden Klimastrategie.

5 LRV AFP 2023-2026.pdf (baselland.ch)

6 klima.bl.ch > Klima-Charta der Nordwestschweizer Regierungskonferenz
" Regierungsbulletin vom 24. August 2021 — baselland.ch

8 klima.bl.ch > Statusbericht Klima
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https://klima.bl.ch/

1.3. Klimaorganisation Basel-Landschaft

KLIMAORGANISATION BASEL-LANDSCHAFT

STEUERUNGSGRUPPE KLIMA

Strategische Flhrung, Zielfestlegung, Kommunikation l

\L /r KLIMASTRATEGIE BL
KOORDINATIONSSTELLE KLIMA KT. BL STATUSBERICHT KLIMA BL

Weiterentwicklung Statusbericht und Klimastrategie, ar
Koordination und Kommunikation in Klimaorganisation Statusberieht Kima
und mit Externen

Kiimastratagie Basel-Landschaft
.| zur Reduktion der Trelbhsusgasemissionen

FACHGREMIUM FACHGREMIUM &
KLIMASCHUTZ KLIMAANPASSUNG P
Umsetzung und Weiter Umsetzung und ¢
entwicklung der Weiterentwicklung der a
Massnahmen geméss Massnahmen gemass

Klimastrategie Statusbericht Klima

Abbildung 2 Schematische Darstellung der Baselbieter Klimaorganisation (Darstellung EBP)

Im August 2021 wurde die Baselbieter Klimaorganisation beschlossen und eingesetzt, um ein koordiniertes

Vorgehen bei der Strategieerarbeitung und Umsetzung von Klimamassnahmen zu gewahrleisten. Sie be-

steht aus den folgenden Akteuren:

= Steuerungsgruppe Klima: die Mitglieder aus Regierung, Fachamtern und Experten sind verantwortlich
fur die strategische Fihrung der Klimaorganisation, fir Zielfestlegung und Kommunikation.

= Gremium Klimaanpassung: ist zustandig fur die fachlibergreifende Umsetzung und Weiterentwicklung
der beschlossenen Massnahmen gemass Statusbericht. Das Gremium setzt sich zusammen aus Mitglie-
dern der betroffenen Fach- und Dienststellen.

= Gremium Klimaschutz: unterstitzt die Erarbeitung der kantonalen Klimastrategie und ist verantwortlich
fur die Umsetzung und Weiterentwicklung der daraus resultierenden Massnahmen. Das Gremium setzt
sich zusammen aus Mitgliedern der betroffenen Fach- und Dienststellen.

= Koordinationsstelle Klima BL: zustandig fur die Koordination der Weiterentwicklung des Statusbe-
richts Klima und Erarbeitung der Klimastrategie, sowie fir die Kommunikation zwischen den Mitgliedern
der Klimaorganisation und externen Akteuren.

1.4. Einordnung mit den bestehenden Arbeiten und Bezug zu relevanten Strategien

Die Auswirkungen des Klimawandels betreffen zahlreiche Bereiche (Wasserversorgung, Naturgefahren etc.),
ebenso die Reduktion der Treibhausgasemissionen (Energiegewinnung, Verkehr etc.), weswegen Klima-
schutz und Klimaanpassung Querschnittsaufgaben sind. Die Klimastrategie Basel-Landschaft dient als Uber-
geordneter Rahmen fir die zukinftigen Tatigkeiten der kantonalen Verwaltung und Entscheide des Regie-
rungsrats, die einen Einfluss auf den Klimawandel haben. In diesem Rahmen werden die verschiedenen
(Teil)-Strategien in die Klimastrategie eingebettet. Die Gliederung der Sektoren der Klimastrategie Basel-
Landschaft orientiert sich an der langfristigen Klimastrategie der Schweiz® und umfasst die Treibhaus-
gasemissionen aus den nachstehenden Sektoren:

e Gebaude

e Verkehr

9 Langfristige Klimastrategie der Schweiz (2021)
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/fachinfo-daten/langfristige-klimastrategie-der-schweiz.pdf.download.pdf/Langfristige%20Klimastrategie%20der%20Schweiz.pdf#page=29

Industrie

Synthetische Gase?® (klimaschadigende F-Gase)
Abfall

Landwirtschaft

Die Treibhausgasemissionen dieser Sektoren decken alle direkten Emissionen innerhalb des Kantonsge-
biets ab und ergeben zusammen 100 % (vgl. Kapitel 2). Weiter werden indirekte Emissionen!! und negative
Emissionen'? betrachtet (vgl. Kapitel 3.10, 3.11 und 4).

Zur Reduktion der Treibhausgasemissionen sind verschiedene Instrumente und Strategien auf nationaler
und kantonaler Ebene relevant. Auf nationaler Ebene ist das CO2-Gesetz massgeblich fur die Reduktion der
Treibhausgasemissionen. In diesem Gesetz und der zugehdrigen Verordnung sind verschiedene Instru-
mente geregelt, wie die Festsetzung von CO2-Emissionszielwerten fir Fahrzeuge, das Emissionshandels-
system fiir grosse industrielle Emittenten, die CO2-Abgabe auf Brennstoffen oder die Mitalimentierung des
Gebaudeprogramms der Kantone zur Forderung klimafreundlicher Massnahmen an Gebauden. Auch auf
kantonaler Ebene sind verschiedene Teilstrategien relevant fir die Reduktion der Treibhausgasemissionen.

In nachfolgender Darstellung sind Bundesstrategien und -instrumente, sowie kantonale Teilstrategien darge-
stellt, welche einen Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen in den genannten Sektoren leisten
und/oder zur Reduktion der indirekten Emissionen und negativen Emissionen leisten. Die aufgefiihrten Teil-
strategien decken nebst Klimaaspekten auch zahlreiche andere, auf das jeweilige Thema bezogene Aspekte
ab. Die Sektoren basieren auf der Langfristigen Klimastrategie 2050 der Schweiz, welche der Bundesrat am
27. Januar 2021 beschlossen hat. Die Plus-Symbole sind eine qualitative Bewertung, wie stark welche Bun-
des- oder kantonale Teilstrategie zur Reduktion der Treibhausgasemissionen im entsprechenden Sektor
oder bei den indirekten oder negativen Emissionen beitragen. Die Bewertung wurde jeweils getrennt inner-
halb der Bundes- und der kantonalen Teilstrategien vorgenommen.

Bundesstrategien und -instrumente

. . Synthetische Landwirt- Indirekte Negative
R VELED I schaft Emissionen Emissionen
Verschiedene

Strategie und In- + ++ ++ + + ++ + +
strumente

Abbildung 3 Darstellung der verschiedenen Sektoren gemass CO2-Verordnung und der indirekten (ausserkantonalen)
und negativen Emissionen, sowie der Bundesstrategien, welche zu den dargesteliten Sektoren einen Beitrag zur Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen leisten. Die Plus-Zeichen sind eine qualitative Bewertung der Relevanz des jeweiligen
Beitrags, um das Reduktionsziel im entsprechenden Sektor zu erreichen.

Auf Bundesebene fiur den Klimaschutz relevant ist die Langfristige Klimastrategie Schweiz 2050, in welcher
zehn strategische Grundsatze festgelegt sind und welche den Bezug zu Strategien und Instrumenten der
verschiedenen Sektoren schafft. Es sind dies namentlich Energiestrategie 2050, CO2-Emissions-Zielwerte
Fahrzeuge, CO2-Abgabe auf fossile Brennstoffe, Emissionshandelssystem, Klimastrategie Landwirtschaft,
Kompensation CO2-Emissionen Treibstoffe, Waldpolitik, Roadmap E-Mobilitat, Strategie Nachhaltige Ent-
wicklung, Strategie Internationale Zusammenarbeit, CCS- und NET-Roadmap des Bundes.

10 Dies umfasst die Stoffgruppen der teilhalogenierten Fluor-Kohlenwasserstoffe (HFC), perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC), Schwe-
felhexafluorid (SFs) und Stickstofftrifluorid (NFs). Nicht erfasst sind hier mit erneuerbaren Energien synthetisch hergestellte (z. B. Was-
serstoff, erneuerbares Methan) oder biogene (z. B. Biogas aus der Vergarung) Gase. Diese werden in der vorliegenden Klimastrategie
unter dem Begriff «erneuerbare synthetische Energietradger» zusammengefasst.

1 Emissionen, welche ausserhalb des Kantonsgebiets anfallen

2 pauerhafte Abscheidung und Speicherung von Kohlenstoff aus CO>-Emissionen
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Kantonale Teilstrategien

eh Synthetische Indirekte Negative
- Gase Emissionen Emissionen

Raumplanung + ++ +
Kreislaufwirtschaft + ++ ++
Energiegewinnung +
Energieplanung ++ +
Finanzinstrumente ++ +
Mobilitétsstrategie ++ ++
Landwirtschafts- + +
strategie
Waldstrategie + +
W asserstrategie +

Abbildung 4 Darstellung der verschiedenen Sektoren gemass CO2-Verordnung und der indirekten (ausserkantonalen)
und negativen Emissionen, sowie kantonalen Teilstrategien, welche zu den dargestellten Sektoren einen Beitrag zur Re-
duktion der Treibhausgasemissionen leisten. Die Plus-Zeichen sind eine qualitative Bewertung der Relevanz des jeweili-

gen Beitrags, um das Reduktionsziel im entsprechenden Sektor zu erreichen.

Folgende kantonale Teilstrategien und Handlungsfelder enthalten verschiedene Massnahmen und Hand-
lungsmoglichkeiten. Ein Teil dieser bezieht sich auf die Reduktion der Treibhausgasemissionen, entspre-
chend der Gewichtung in obiger Abbildung, womit diese Teilstrategien einen wichtigen Beitrag zur Klimastra-

tegie leisten.

Teilstrategie / Handlungsmaoglichkeit Kanton

Status (Stand 1. Quartal 2024)

Raumplanung: Internes Konzeptpapier zur Integra-
tion Klimawandel in Kantonalen Richtplan

Erarbeitet.

Kreislaufwirtschaft: bikantonale Abfallplanung BS
und BL

Aktualisierte bikantonale Abfallplanung BS und BL
2023 erarbeitet und durch die beiden Regierungen
beschlossen.

Energiegewinnung: Teil des Energieplanungsbe-
richts 2022 (siehe nachste Zeile)

Zu den Massnahmen aus dem Energieplanungsbe-
richt 2022, die in die Kompetenz des Landrats fal-
len, liegt ein Beschluss vor. Massnahmen, die in die
Kompetenz des Regierungsrats fallen, sind be-
schlossen.

Energieplanung: Energieplanungsbericht 2022 liegt
vor. Nachster Energieplanungsbericht folgt voraus-
sichtlich im 2026.

Energieplanungsbericht 2022 wurde vom Landrat
zur Kenntnis genommen. Zu den Massnahmen aus
dem Energieplanungsbericht 2022, die in die Kom-
petenz des Landrats fallen, liegt ein Beschluss vor.
Massnahmen, die in die Kompetenz des Regie-
rungsrats fallen, sind beschlossen..

Finanzinstrumente

Zu erarbeiten.

Mobilitatsstrategie

In Erarbeitung.

Landwirtschaftsstrategie: Klimastrategie Landwirt-
schaft und Erndhrung 2050 des Bundes.

Erarbeitet.

Waldstrategie: Kantonales «Leitbild Wald»

In Erarbeitung.

Wasserstrategie: umfasst grossmehrheitlich Mass-
nahmen der Klimaanpassung, es sind auch Mass-
nahmen zum Klimaschutz enthalten.

In Erarbeitung.

Tabelle 1 Kantonale Strategien mit Teileinfluss, mit Bezug zur Reduktion der Treibhausgasemissionen
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1.5. Klima-Charta der Nordwestschweizer Regierungskonferenz

Die Nordwestschweizer Regierungskonferenz (NWRK)*® hat eine gemeinsame Klima-Chartal* erarbeitet.
Diese wurde im Rahmen der Jubildums-Plenarkonferenz zum 50-jahrigen Bestehen der NWRK am 4. Juni
2021 vorgestellt. Mehrere Ubergeordnete Verpflichtungen werden angestrebt, beispielsweise, dass die funf
beteiligten Kantone bis im Jahr 2025 je eine eigene, kantonale Klimastrategie entwickeln, sich die Kantone
gemeinsam aktiv fur Erreichung der Ziele des Pariser Klimaabkommens einsetzen und die Netto-Null-Strate-
gie des Bundes unterstiitzen.

Mit der Klima-Charta vereinbaren die Nordwestschweizer Kantone, gemeinsam und im Einklang mit dem
Bund in folgenden Kooperationsfeldern an Lésungen zu arbeiten und Synergien zu nutzen:

— Energieeffizienz und Ausbau der erneuerbaren Energien
— Mobilitét

— Indirekte Emissionen

— Raumplanung

— Innovationsférderung

— Monitoring

— Kommunikation

Die «Umweltschutzkommission Nordwestschweiz» wird zustandig sein fir die Koordination, Umsetzung und
Nachfiuihrung der Klima-Charta, sowie fur die zugehoérige Berichterstattung tiber den Umsetzungsstand bis
2025.

1.6. Leitsatze Klimastrategie Basel-Landschaft

Die Klimastrategie Basel-Landschaft nimmt Bezug auf die Klima-Charta der NWRK (vgl. Kapitel 1.5) und
konkretisiert die Inhalte der Charta anhand der nachstehenden Leitséatze.

1. Der Kanton nutzt seine Starken und leistet seinen Beitrag, um das Netto-Null-Ziel bis spatestens
2050 zu erreichen.

Durch die Klima-Charta der NWRK unterstiitzen die Kantone BL, AG, BS, SO und JU aktiv das Bundes-
ziel und arbeiten in Bereichen gemeinsamer Betroffenheit und Schnittstellen zusammen. Mit seinem re-
vidierten Energiegesetz und dem Energieplanungsbericht hat der Kanton Basel-Landschaft bereits einen
wichtigen Meilenstein Richtung Netto-Null gelegt.

2. Der Kanton nutzt die Chancen einer treibhausgasarmen Industrie, Wirtschaft und Gesellschaft
und fordert innovative und nachhaltige Losungen.

Der Kanton Basel-Landschaft will die wirtschaftlichen Chancen der Reduktion der Treibhausgasemissio-
nen aktiv nutzen. Der Wechsel von fossilen auf erneuerbare Energien erzeugt vielfaltige positive Effekte,
z. B. bei Umwelt, Beschéftigung, Nutzung regionaler Ressourcen. Bei eigenen Arealentwicklungen plant
der Kanton hinsichtlich Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel eine Vorbildrolle einzunehmen
und ein «Real-Labor», in welchem unter realen Bedingungen die Auswirkungen von klimafreundlichen
Technologien gepriift werden, zu erstellen. Bei Impulsprogrammen und in Kompetenzzentren, beispiels-
weise «Basel Area», soll die Klima-Thematik verstarkt einbezogen werden. Es sollen attraktive Rahmen-
bedingungen geschaffen werden, um die industrielle Transformation zu unterstiitzen, die Chancen der
Digitalisierung zu nutzen und neue innovative Technologien zu férdern; dies unter Einbezug der Hoch-
schulen. Mit den Beteiligungen des Kantons Basel-Landschaft, welche im Finanzbereich téatig sind und
auf welche der Kanton in unterschiedlichem Mass Einfluss nehmen kann, wird der Kanton den Dialog
aufnehmen. Dies mit dem Ziel, die Ausrichtung auf klimavertragliche Finanzanlagen und neue Instru-
mente zur klimavertraglichen Ausrichtung von Finanzanlagen zu férdern.

13 Bestehend aus den Kantonen AG, BL, BS, JU und SO

4 https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-
charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/04_klima-charta_nwrk-d.pdf/@ @download/file/2023-12-
15_NWRK_Klimacharta-D.pdf
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https://nwrk.so.ch/
https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/04_klima-charta_nwrk-d.pdf
https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/medienmitteilung_50-jahre_nwrk_4-_juni_2021-d_2021-04-06_01.pdf
https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/medienmitteilung_50-jahre_nwrk_4-_juni_2021-d_2021-04-06_01.pdf
https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/04_klima-charta_nwrk-d.pdf/@@download/file/2023-12-15_NWRK_Klimacharta-D.pdf
https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/04_klima-charta_nwrk-d.pdf/@@download/file/2023-12-15_NWRK_Klimacharta-D.pdf
https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/klima-1/klima-charta-der-nordwestschweizer-regierungskonferenz/downloads-1/04_klima-charta_nwrk-d.pdf/@@download/file/2023-12-15_NWRK_Klimacharta-D.pdf

3. Die kantonale Verwaltung nutzt ihren Handlungsspielraum und nimmt eine Vorbildfunktion im
Bereich Klima ein und motiviert Gemeinden und Private, dasselbe zu tun.

Der Kanton senkt in seinem direkten Handlungsbereich die Treibhausgasemissionen, beispielweise mit
der vermehrten Installation von Photovoltaikanlagen auf den kantonseigenen Geb&auden oder der Be-
rucksichtigung der indirekten Emissionen im Beschaffungswesen. Mit der Richtlinie Nachhaltiges Bauen
und Bewirtschaften verfolgen Kanton und Gemeinden das Ziel, die eigenen Immobilien COz-neutral zu
betreiben, ressourcenschonend zu erstellen und zu bewirtschaften.

4. Der Kanton fokussiert auf wirkungsvolle und effiziente Massnahmen in seinem Handlungsbe-
reich.

Massnahmen zur Treibhausgasemissionsreduktion mit einer hohen Wirksamkeit und im Einflussbereich
des Kantons werden prioritdr umgesetzt, insbesondere in den Bereichen erneuerbare Energiegewinnung
und Energieeffizienz (Gebaude), Mobilitdt, Raumplanung, sowie weiteren Bereichen. Bei indirekten
Emissionen, welche ausserhalb des Kantongebiets anfallen, méchte der Kanton Handlungsmaglichkei-
ten aufzeigen und wo méglich Anreize schaffen. Entsprechende Rahmenbedingungen sollen so ange-
passt werden, dass sie die Zielerreichung begunstigen.

5. Der Kanton arbeitet mit betroffenen Branchen, Sektoren und Gemeinden zusammen.

Die Baselbieter Gemeinden, die betroffenen Institutionen und Unternehmen sowie die Bevolkerung wer-
den aktiv in die Anstrengungen des Kantons im Bereich Klima zur Reduktion der Treibhausgasemissio-
nen und zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels einbezogen.

Bei der Umsetzung der Massnahmen ist der Kanton auf die Zusammenarbeit mit allen Beteiligten ange-
wiesen und bietet darum verschiedene Férderung und Programme an.

6. Der Kanton nutzt zum Ausgleich von unvermeidbaren Treibhausgasemissionen primar die Mog-
lichkeiten flr Negativemissionstechnologien im Kantonsgebiet.

Mdgliche Potenziale zur Abscheidung und Speicherung von CO: bieten voraussichtlich technische
Massnahmen an Industrieanlagen, die Nutzung von Holz als Bau- und Werkstoff und die Férderung von
Humusaufbau in der Landwirtschaft. Die Unsicherheiten sind aber je nach Ansatz noch gross und wei-
tere Forschung wird fiir eine effiziente Umsetzung benétigt.

7. Der Kanton setzt aktiv Massnahmen zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels um.

Der im 2020 verdffentlichte Statusbericht Klima zeigt die Betroffenheit des Kantons durch den Klimawan-
del und den Anpassungsbedarf auf. Zahlreiche Anpassungsmassnahmen, beispielsweise im Bereich
Wasser mit der Erarbeitung einer aktualisierten Wasserstrategie, mit der Aktualisierung der Naturgefah-
renkarten oder mittels entsprechenden Weiterbildungsmassnahmen fir eine klimaangepasste Landwirt-
schaft befinden sich bereits in Umsetzung.

1.7. Das Konzept «Netto-Null Treibhausgasemissionen»

Netto-Null bedeutet im Kontext der Klimapolitik, dass nicht mehr Treibhausgase ausgestossen werden, als
natlrliche und technische CO2-Speicher aufnehmen kdnnen. Zur Erreichung der im Pariser Klimaabkommen
verankerten Ziele ist es erforderlich, dass ab sofort und global eine rasche Absenkung der Treibhaus-
gasemissionen erfolgt. Gleichzeitig missen die Voraussetzungen geschaffen werden, damit rechtzeitig und
in grossem Umfang Negativemissionen zur dauerhaften Entnahme von Kohlenstoff aus der Atmosphére rea-
lisiert werden kénnen. Dies bedingt auch, dass entsprechende Technologien sowie naturliche und techni-
sche Kohlenstoffspeicher zur Verfligung stehen (siehe auch Kapitel 4). Bis zum Jahr 2050 mussen die Rest-
emissionen so tief liegen, dass diese durch negative Emissionen ausgeglichen werden. Ab diesem Zeitpunkt
erhoht sich die Treibhausgas-Konzentration in der Atmosphéare nicht mehr. Um den durchschnittlichen globa-
len Temperaturanstieg auf unter 2 °C gegeniiber dem vorindustriellen Niveau permanent zu begrenzen,
muss ab 2050 eine Periode mit Netto-Negativen Emissionen folgen. Damit kann die Atmosphéare wieder von
langlebigen Treibhausgasen «gereinigt» werden (Abbildung 5). Netto-Null 2050 ist somit ein Zwischenziel.
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Abbildung 5 Ubersicht zum Ziel «Netto-Null Treibhausgase 2050» und den vier Handlungsansatzen der Umsetzung
Um das Ziel Netto-Null Treibhausgase zu erreichen, missen die vermeidbaren Emissionen beseitigt und schwer ver-
meidbare Emissionen mit Negativemissionstechnologien (NET) ausgeglichen werden, die dauerhaft CO2 aus der Luft
entfernen. Netto-Null ist das Zwischenziel fir 2050, nach 2050 ist eine Netto-negative Emissionsbilanz erforderlich.
Grafik BAFU. Quelle: BAFU 2021, INFRAS

Das Ziel von Netto-Null bis 2050 erfordert, dass alle vier in Abbildung 5 aufgefiihrten Handlungsansétze zur
Reduktion der Treibhausgasemissionen genutzt werden.

1.8. Systemgrenzen

Die Klimastrategie stellt Emissionsziele dar und zeigt Massnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissio-

nen auf. Um Ziele festlegen zu kénnen, missen die Systemgrenzen definiert werden: Welche Emissionen

gehdren dazu und welche nicht? Die Klimastrategie orientiert sich am Territorialprinzip und bezieht zusatz-

lich die vorgelagerten Emissionen der Energietrager mit ein. Letztere, weil sie untrennbar mit der territorial

genutzten Energie zusammenhéangen und Uber die Energietragerwahl direkt beeinflusst werden kénnen. Die

Systemgrenze der Klimastrategie des Kantons Basel-Landschaft fir das Ziel Netto-Null Treibhausgase um-

fasst die folgenden Emissionsquellen:

= Territoriale Emissionen auf Kantonsgebiet (sogenannt «direkte Emissionen»)

= Emissionen aus Vorketten zur Gewinnung, Umwandlung und Transport der auf dem Territorium ver-
brauchten Energietrager (sogenannte «vorgelagerte Emissionen Energie»)

* Alle Gase gemass nationalem CO2-Gesetz: COz, Methan, Lachgas und F-Gase'®

Ausserhalb der Systemgrenze fur das Netto-Null-Ziel der kantonalen Klimastrategie liegen die ausserterrito-
rialen Emissionen des Konsums (sogenannt «indirekte Emissionen Konsum»). Dies sind z. B. im Ausland
entstehende Emissionen fiir die Herstellung von importiertem Stahl, den Anbau von Baumwolle zur Herstel-
lung von Bekleidung oder die Aufzucht von Tieren bei Importfleisch. Soweit mdglich, werden dazu Massnah-
men formuliert, sie sind aber nicht Teil des quantitativen Reduktionsziels des Kantons, da der Kanton hier
wenig bis keine Einflussmdéglichkeiten hat. In Abbildung 6 ist eine schematische Darstellung der direkten,
vorgelagerten sowie indirekten Emissionen enthalten.

15 F-Gase sind fluorierte Gase fiir technische Anwendungen (z. B. als Kéaltemittel in Kiihlanlagen). Dies umfasst Fluorkohlenwasser-
stoffe, perfluorierte Kohlenwasserstoffe, Schwefelhexafluorid, Stickstofftrifluorid
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Abbildung 6 Schematische Darstellung der direkten, vorgelagerten sowie indirekten Emissionen, bezogen auf den Stand
2020 (eigene Darstellung)

1.9. Klimaschutz als Chance

Die Massnahmen, die zur Umsetzung der Ziele ergriffen werden, stellen eine grosse Herausforderung dar.
Sie bedeuten fir den Wirtschaftsstandort aber auch vielféaltige Chancen. Durch eine Abkehr von fossilen
Brenn- und Treibstoffen kébnnen Wirtschaft und Privathaushalte im Kanton Basel-Landschaft ihnre Abhangig-
keit vom Ausland reduzieren (Heizdl, fossiles Gas, Benzin, Diesel). Gleichzeitig kann eine konsequente Um-
setzung der Klimastrategie den Wirtschaftsstandort — insbesondere bei KMUs — starken. Ein ambitioniertes
Klimaziel bedingt, dass in betrachtlichem Umfang Kapital und Ressourcen in zukunftsfahige Technologien
und Aktivitaten investiert werden. Mit gezielten Anreizen kann der Kanton klimaschonende Produktion und
Konsum fordern. Wichtig ist, dass eine grundsatzlich technologieoffene Umsetzung der Klimastrategie er-
folgt, was auch in der Klimacharta der Nordwestschweizer Kantone festgehalten ist. Die ausgelosten Aktivi-
taten fuhren zur Erhéhung der lokalen Wertschdpfung und einem Strukturwandel, der insgesamt die Resili-
enz des Wirtschaftsstandorts erhdht. Unterstitzt durch die Innovations- und Ansiedelungspolitik des Kantons
erhalten Unternehmen attraktive Rahmenbedingungen um langfristig Arbeitsplatze in attraktiven, zukunftsori-
entierten Bereichen zu schaffen. Ein griffiger und langfristig orientierter Massnahmenplan fir den Klima-
schutz erlaubt den Unternehmen Planungssicherheit und eine optimale Positionierung im Markt.

Ein wichtiger Treiber fir Klimaschutz liegt bei den technologischen Entwicklungen: So hat sich etwa der
Preis fur Photovoltaik-Module seit 2010 um 82 % reduziert und macht die lokale Stromproduktion wirtschaft-
lich. Auch haben alle grossen Automobilhersteller angekindigt, ihre Flotten mittelfristig auf Elektromobilitat
umzustellen. Dies fihrt insbesondere bei tiefen Geschwindigkeiten zu weniger Larm. Auch der Ausstoss an
Luftschadstoffen im Kanton wird gesenkt. Die Bevolkerung des Kantons profitiert damit von positiven Einfls-
sen auf die Gesundheit und einer gesamthaft hdheren Lebensqualitét.
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2. Emissionen, Reduktionsbedarf und Reduktionsziele

Im Jahr 2020 wurden im Kanton Basel-Landschaft insgesamt rund 1,5 Millionen Tonnen COz2eq emittiert. Pro
Einwohnerin und Einwohner® betragt dieser Ausstoss etwa 5 Tonnen COzeq, was ziemlich genau dem
Schweizer Durchschnitt!’ entspricht. Diese Zahlen beziehen sich ausschliesslich auf die direkten Emissio-
nen, die innerhalb der Kantonsgrenzen anfallen. Indirekte Emissionen, die zum Beispiel durch den Konsum
von ausserhalb des Kantons produzierten Gitern oder durch Finanzanlagen entstehen, sind nicht eingerech-
net (siehe Systemgrenzen im Kapitel 1.8). Diese indirekten Emissionen werden in der Klimastrategie qualita-
tiv berlcksichtigt (siehe Kapitel 3.10 und 3.11).

Treibhausgasemissionen heute

Ein Grossteil der direkten Treibhausgasemissionen im Kanton Basel-Landschaft, fast 90 %, ist heute auf den
Energieverbrauch zuriickzufiihren. Die beiden Handlungsfelder Gebaude und Verkehr machen insgesamt
mehr als drei Viertel der Emissionen aus (siehe Abbildung 7). Bei den Gebauden ist vor allem die Komfort-
warme (fossile Heizsysteme und Fernwarmeerzeugung) relevant, beim Verkehr fossil betriebene Fahrzeuge.
Die Energienutzung in der Industrie tragt weitere 10 % bei. Die restlichen Emissionen verteilen sich — in ab-
steigender Relevanz — auf die Handlungsfelder Landwirtschaft (v. a. Tierhaltung und Hofdiingerbewirtschaf-
tung), synthetische Gase (v. a. Kéltemitteleinsatz) sowie Abfall/Abwasser (Abwasserbehandlung und Depo-
nien). In der folgenden Abbildung nicht eingerechnet sind die Treibhausgasemissionen des Waldes. Diese
entstehen dann, wenn Biomasse im Wald verloren geht (z. B. Abholzung oder Sturmschéaden). Weil es rela-
tiv komplex ist, die Biomasse-Bilanz des Waldes korrekt zu quantifizieren, wurde darauf verzichtet und das
Handlungsfeld Wald wird in der Klimastrategie nur qualitativ berlicksichtigt.

1290 %
3.7%
= Gebaude
\ = Verkehr
® Industrie

Synthetische Gase
= Abfall
= Landwirtschaft

Abbildung 7: Direkte Treibhausgasemissionen des Kantons Basel-Landschaft im Jahr 2020
Total: 1,47 Mio. Tonnen COzeq. Abfall ist inkl. Abwasserreinigung
Grafik INFRAS. Quelle: Energiestatistik Kanton BL, Treibhausgasinventar Schweiz, HAFL, Annahmen INFRAS

Der Endenergieverbrauch im Kanton Basel-Landschaft verteilt sich auf die Handlungsfelder Gebaude, Ver-
kehr und Industrie. Der grosste Teil des Verbrauchs, mehr als die Hélfte, ist im Jahr 2020 auf die Gebaude
zurtickzufiihren (siehe Abbildung 8). Im Vergleich dazu verursachen die Gebaude einen unterproportional
grossen Anteil der Treibhausgasemissionen (vgl. Abbildung 7). Dies deutet darauf hin, dass die in Gebauden
genutzte Energie heute weniger COz-intensiv ist, als der Energieverbrauch im Verkehr oder in der Industrie.

16 Als Berechnungsgrundlage wird die Bevélkerungsstatistik fiir den ganzen Kanton per 31.12.2020 verwendet ( https://www.statis-
tik.bl.ch/web_portal/l_1?Jahr=3&Quartal=1).

17 Gemass dem Treibhausgasinventarbericht des BAFU, siehe https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/climate/state/data/cli-
mate-reporting/latest-ghg-inventory.html.
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Abbildung 8 Endenergieverbrauch nach Sektoren im Jahr 2020
Total: 7'800 GWh Endenergieverbrauch
Grafik INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft und Annahmen INFRAS basierend auf BFE 20208

Treibhausgasemissionen 2050

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich das Ubergeordnete Ziel, bis 2050 Netto-Null Treibhausgasemissio-
nen zu erreichen (siehe Kapitel 1.4 und 1.6) und schliesst sich damit dem langfristigen Klimaziel des Bundes
an. Abbildung 9 zeigt, wie sich die Treibhausgasemissionen in den einzelnen Handlungsfeldern bis 2050
entwickeln missen, damit das Netto-Null-Ziel erreicht werden kann. Die Treibhausgasemissionen aus den
Handlungsfeldern Gebaude und Verkehr kénnen fast vollumféanglich reduziert werden. Bei den weiteren
Handlungsfeldern werden auch im Jahr 2050 noch Treibhausgase ausgestossen.

Treibhausgasemissionen in 1'000 t CO,eq

1500
mmmm \/erkehr
= Geb&ude
mmmm |ndustrie
1000
= | andwirtschaft
Synthetische Gase
mmmm Abfall
500 —e&— Total
0

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abbildung 9 Absenkpfad der direkten Treibhausgasemissionen bis 2050 fir den Kanton Basel-Landschaft
Abfall ist inkl. Abwasserreinigung,
Eigene Grafik nach EBP, Modellierung INFRAS

18 BFE 2020: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 — 2020 nach Verwendungszwecken
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Somit strebt der Kanton Basel-Landschaft zwischen heute (Jahr 2020) und dem Jahr 2050 eine Reduktion
der Treibhausgasemissionen um rund 90 % an (siehe Tabelle 2).

Stand heute (2020) 2030 2040 2050
100 % -40 % -70 % -90 %
(1,5 Mio. Tonnen CO2eq) (160000 Tonnen COzeq)

Tabelle 2: Ziele zur Reduktion der direkten Treibhaugasemissionen in den Jahren 2030, 2040 und 2050

Diese Reduktion kann nicht allein mit kantonalen Massnahmen erreicht werden, sondern benétigt Zusam-
menarbeit und Massnahmen auf allen Stufen (International, Bund, Kantone, Gemeinden). Im Kapitel 3 wird
fur jedes Handlungsfeld ein individuelles Ziel inkl. Absenkpfad dargestellt (nur fur direkte Emissionen). Zu-
dem wird erlautert, welche Einflussmdglichkeiten sich dem Kanton bieten und welche Schlisselmassnah-
men umgesetzt werden mussen.

Obwohl in allen Handlungsfeldern Massnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissionen geplant und
umgesetzt werden, werden im Jahr 2050 rund 10 % der heutigen Emissionen verbleiben. Netto-Null bedeu-
tet, dass diese verbleibenden Treibhausgasemissionen durch Negativemissionstechnologien ausgeglichen
werden mussen (siehe Kapitel 4). Die im Jahr 2050 verbleibenden Emissionen werden voraussichtlich fast
zur Halfte aus der Landwirtschaft stammen, hauptsachlich aus der Tierhaltung und der Hofdingerbewirt-
schaftung (siehe Abbildung 10). Einen weiteren Drittel wird die Industrie mit dem Einsatz von Lésungsmitteln
und Brennstoffen sowie mit der Fernwarmeerzeugung verursachen. Der Rest stammt aus dem Handlungs-
feld Abfall (v. a. Emissionen aus der Abwasserreinigung), aus der Verwendung von synthetischen Gasen
sowie aus den Gebauden (verbleibende fossile Anteile in der Fernwarmeerzeugung als Spitzenlastdeckung).

Jahr 2020 Jahr 2050
7%
0,
1.2% = Gebaude
3.7%
4% = Verkehr
330, = [ndustrie
0
46% Synthetische Gase
= Abfall
0,
11% % = Landwirtschaft

Abbildung 10 Ubersicht der direkten Treibhausgasemissionen im Jahr 2020 und 2050

Grosse der Kuchendiagramme: entspricht den Gréssenverhdltnissen (Total 2020: 1,47 Mio. Tonnen CO2eq; Total 2050:
0,16 Mio. Tonnen CO2zeq). Abfall ist inkl. Abwasserreinigung.

Grafik INFRAS. Quelle: 2020: Energiestatistik Kanton BL, Treibhausgasinventar Schweiz, HAFL, Annahmen INFRAS,
2050: Annahmen INFRAS

Potenzial von Negativemissionstechnologien

Eine zuverlassige Abschatzung des Potenzials von Negativemissionstechnologien ist heute noch sehr unsi-
cher. Erste Abschatzungen deuten darauf hin, dass das tatsachlich realisierbare Potenzial im Kanton Basel-
Landschaft bei deutlich unter 100'000 Tonnen COzeq pro Jahr liegt (siehe Kapitel 4). Allein mit Negativemis-
sionstechnologien auf Kantonsgebiet kdnnen die verbleibenden rund 160'000 Tonnen COzeq also nicht aus-
geglichen, es missen auch Potenziale ausserhalb des Kantonsgebiets erschlossen werden.
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3. Stossrichtungen, Schlisselmassnahmen und Ziele pro Handlungsfeld
3.1. Ubersicht der Handlungsfelder

Zur Erreichung von Netto-Null Treibhausgasemissionen bis 2050 sind verschiedenste Massnahmen in allen
Sektoren und Bereichen notwendig. Die Klimastrategie Basel-Landschaft identifiziert hierzu die Handlungs-
felder, bei welchen der Kanton Einfluss nehmen und somit zur Reduktion der Treibhausgasemissionen bei-
tragen kann. Die Handlungsfelder lehnen sich einerseits an den Sektoren geméss CO2-Verordnung an, wo-
bei die Handlungsfelder thematisch z. T. etwas breiter gefasst sind (z. B. Landwirtschaft und Ernéhrung).
Andererseits werden zusétzlich weitere Handlungsfelder aufgezeigt, welche zur Reduktion der Treibhaus-
gasemissionen relevant sind. Fir jedes Handlungsfeld werden in den nachfolgenden Kapiteln Ziele und an-
zustrebende Stossrichtungen aufgefiihrt, welche sich an den spezifischen Voraussetzungen im Kanton Ba-
sel-Landschaft ausrichten. In Anhang 1 ist eine Bewertung beziglich Wirkung, Kosteneffizienz, Kosten fir
den Kanton und Betroffenheit zu jeder Schlisselmassnahme aufgefiihrt. Um die Emissionsreduktionsziele
zu erreichen, ist es zentral, dass alle Stossrichtungen angegangen werden und nicht lediglich auf einzelne
Stossrichtungen fokussiert wird. Fir jede Stossrichtung werden mdgliche Schlisselmassnahmen identifiziert.
Diese umfassen u. a. Ubergeordnete strategische Massnahmen, Férdermassnahmen sowie regulative Mass-
nahmen. Weiter sind auch flankierende Aktivitaten in den Bereichen Sensibilisierung, Zusammenarbeit und
Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand aufgefiihrt. Bei den Zielen in den jeweiligen Handlungsfeldern handelt
es sich um Soll-Werte.

Die Handlungsfelder der Klimastrategie Basel-Landschaft sind in Abbildung 11 dargestellt und werden in den
nachfolgenden Kapiteln vertieft.

& @& &

GEBAUDE VERKEHR INDUSTRIE SYNTHETISCHE ENERGIE-
UND RAUM UND GEWERBE GASE GEWINNUNG UND
-VERSORGUNG
Vv

ABFALL UND LANDWIRTSCHAFT WALD KONSUM FINANZEN
ABWASSER UND ERNAHRUNG

Abbildung 11: Ubersicht der Handlungsfelder

Grafik EBP

3.2. Gebaude

Ausgangslage

Der Gebaudepark®® ist fir rund ein Drittel der direkten Treibhausgasemissionen auf dem Kantonsgebiet und
51 % des kantonalen Endenergieverbrauchs verantwortlich (vgl. Abbildung 8 und Abbildung 12). Der direkte
CO2-Ausstoss wird durch fossil betriebene Heizungen fir die Bereitstellung von Komfortwarme (Raumwarme
und Warmwasseraufbereitung), sowie durch die fossilen Anteile der Fernwarmeerzeugung im Kanton Basel-
Landschaft verursacht. Fossile Heizsysteme machen mit ca. 70 % momentan den Grossteil der Warmeer-
zeugung in Gebauden aus? und sind fur gut 85 % der Emissionen verantwortlich. Die restlichen Emissionen
stammen aus der Fernwarmeerzeugung, welche heute einen Energiemix von ca. 50 % fossil aufweist.

19 Umfasst samtliche Geb&ude, d. h. Gebaude privater Haushalte, der Dienstleistung sowie der Industrie.
20 Angaben aus der Energiestatistik Basel-Landschaft (Energiebezugsflache nach Gebaudekategorie und Energietréger). Die Energie-
bezugsflache wurde geschétzt als Grundflache x Anzahl Stockwerke x 0.9.
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Weitere Emissionen umfassen die indirekten Emissionen, welche ausserhalb der Kantonsgrenze anfallen:
diese beinhalten zum einen die vorgelagerten Emissionen der Energietrager Strom, Fernwarme, Ol und Gas,
und zum anderen Emissionen aus der Herstellung und Entsorgung von Baumaterialien von Gebauden (so-
genannte «indirekte Emissionen Konsum»). Der Fokus der Klimastrategie liegt primar auf den betrieblichen
direkten Emissionen auf dem Kantonsgebiet, fir welche mehr kantonale Einflussmdglichkeiten bestehen.

1% 7%
0,

4% = Gebaude

Verkehr
11% Industrie
Synthetische Gase
Abfall
20% Landwirtschaft

Abbildung 12: Anteil der Gebaude an den gesamten direkten Treibhausgasemissionen des Kantons im Jahr 2020
Total Gebaude: 545'000 Tonnen CO2eq
Grafik INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft und Annahmen INFRAS

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Der Ersatz von fossilen Heizungen mit erneuerbaren Heizsystemen stellt eines der wichtigsten Treibhaus-
gas-Reduktionspotenziale im Kanton dar. Im Vordergrund stehen die vermehrte Nutzung von Umweltwarme
mittels Warmepumpen (mit Strom aus erneuerbaren Energien), sowie der Anschluss an Fernwarmenetze.
Ein CO2-freier Gebaudepark geht mit einem erhdhten Strombedarf einher. Daraus kommt der Stromerzeu-
gung aus PV-Anlagen und Speichermdoglichkeiten eine wesentliche Bedeutung zu. Auch der Ausbau von
Nah- und Fernwarmenetzen mit einem maoglichst fossilfreien Energiemix fiir deren Erzeugung sind zentral.
Aus einer Systemoptik heraus ist es wichtig zu betonen, dass in Kombination mit dem Energietragerwechsel
oft eine Reduktion des Gebaudewarmebedarfs durch Effizienzmassnahmen notwendig ist. Da erneuerbarer
Strom insbesondere im Winter nicht immer in ausreichender Menge bzw. zum gewlinschten Zeitpunkt ver-
fugbar ist, erhalt der effiziente Einsatz von erneuerbaren Energiequellen eine zusatzliche Wichtigkeit. Wah-
rend Neubauten oft bereits hohe Effizienzstandards erfiillen, liegt in den Bestandsbauten ein grosses Poten-
zial, die Gebaudeeffizienz zu steigern.

Aufgrund der langen Lebensdauer von Heizungen (ca. 15-25 Jahre) und Gebauden (ca. 60-100 Jahre) ha-
ben Massnahmen im Gebaudebereich eine langfristige Wirkung. Eine heute neu installierte fossile Heizung
wird voraussichtlich bis nach 2045 laufen, daher ist ein rasches und konsequentes Handeln, kombiniert mit
verbindlichen Strategien und Vorschriften im Handlungsfeld Gebaude besonders zentral. Auch gilt es, die
bisher tiefen Sanierungsraten mit finanziellen Anreizen zu erhdhen.

Kantonale Einflussmoglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Die Kompetenzen im Gebaudebereich liegen grundsatzlich bei den Kantonen. Somit sind die Handlungs-
mdoglichkeiten des Kantons im Handlungsfeld Gebaude sehr hoch, sei dies mit Vorgaben beim Heizungser-
satz, mit direkter Foérderung Uber das Baselbieter Energiepaket oder mit indirekter Férderung Giber Steuerab-
zugsmadglichkeiten. Das kantonale Energiegesetz ist ein tbergeordnet wichtiger Hebel des Kantons fir den
Weg zu Netto-Null Treibhausgasemissionen. Es bildet nebst den spezifischen Bestimmungen auch die kan-
tonalen Zielsetzungen ab. Der Stand der Zielerreichung wird periodisch tberpriift. Nach Bedarf konnen die
Ziele und Bestimmungen den Erfordernissen des Zielpfads zu Netto-Null Treibhausgasemissionen ange-
passt werden. Daneben kann der Kanton Uber seine eigenen Gebaude als Vorbild wirken.

Auf Bundesebene wird priméar die Revision des CO2-Gesetzes, welches voraussichtlich ab 2025 in Kraft tre-
ten soll, neue Anreize setzen in Richtung CO2-freier Gebaudepark. Gemeinden werden zunehmend aktiv
und tragen vorwiegend mit spezifischen Bauvorgaben, Forderungen und Energierichtplanungen bei sowie
mit ihrer Vorzeigewirkung bei kommunalen Bauten. Die Stiftung Klimaschutz und CO2-Kompensation (Stif-
tung KIiK) ist mit ihren Forderprogrammen im Bereich Gebaude und Warmeverbundentwicklung ebenfalls
eine relevante Akteurin.
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Ziele im Handlungsfeld

Im Gebaudebereich ist eine vollstandig fossilfreie Erzeugung der Warme mit bestehenden Technologien,
weitgehend ohne Komfortverzicht und mit wirtschaftlichen Losungen mdglich. Dies unterscheidet die Ge-
baude deutlich von anderen Handlungsfeldern wie Abfall, Industrie oder Landwirtschaft, in welchen eine Ab-
senkung der Treibhausgasemissionen auf Netto-Null nur mittels Negativemissionstechnologien machbar ist.
Deshalb soll das Netto-Null-Ziel der direkten Emissionen im Handlungsfeld Geb&ude schon bis 2045 erreicht
werden, also schneller als das Uibergeordnete Netto-Null-Ziel des Kantons bis 2050. Ab 2045 sollen prak-
tisch keine direkten Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) vom Gebaudepark auf dem Kantonsgebiet
mehr ausgestossen werden. Der Kanton geht als Vorbild voran und setzt sich zum Ziel, mit seinen eigenen
Gebauden bis 2045 Netto-Null zu erreichen. Zudem reduziert er unter Bertcksichtigung des gesamten Le-
benszyklus auch die indirekten Emissionen.

Die vorgelagerten Emissionen der verwendeten Energietrager (vorwiegend des Stroms), sowie indirekte

Emissionen der Gebaude werden zwar stetig reduziert, konnen aber auch Gber 2050 hinaus nicht auf null
abgesenkt werden (Abbildung 13).
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Abbildung 13: Zielpfad der Emissionsreduktion im Handlungsfeld Geb&ude bis 2050
Eigene Grafik, Modellierung INFRAS (Annahmen siehe Anhang 3)

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld Gebaude:

= Direkte Treibhausgasemissionen: Nahezu COz-freie Gebaudewarme bis 2045, Reduktion um 60 % bis
2030 (G1)

= Energieeffizienz: Der Gebaudepark soll durch eine verbesserte Energieeffizienz zu einem schonenden
Umgang mit der Ressource Energie beitragen (G2).

= Stromgewinnung: Das Handlungsfeld Gebaude tragt mit einer zunehmenden dezentralen Erzeugung
von Strom und einer intelligenten Steuerung der Stromerzeugung und Stromverbraucher zu einer
nachhaltigen und sicheren Elektrizitatsversorgung bei (G1).

= [Indirekte Emissionen: Die indirekten Emissionen durch die Erstellung (Herstellung und Entsorgung)
von Gebauden sollen vermehrt in die Netto-Null-Uberlegungen einbezogen und maglichst minimiert
werden (G3).
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= Kantonseigener Gebaudepark: Kantonseigene Objekte im Verwaltungsvermdgen sollen bis 2045
nahezu null CO2-Emissionen aus dem Betrieb und Netto-Null Treibhausgasemissionen inkl. vorgela-
gerter Emissionen der verwendeten Energietrager erreichen. Bei Bauprojekten soll der gesamte Le-
benszyklus beriicksichtigt und die indirekten Emissionen reduziert werden (G4).

Stossrichtungen

Die Stossrichtungen des Kantons zur Verminderung der Treibhausgasemissionen von Gebauden sind wie

folgt:

Stossrichtungen

Beschreibung

G1 CO2-freie Gebaudewarme

Die Bereitstellung von Gebaudewéarme erfolgt noch immer zu einem grossen
Teil mit Heizol oder Erdgas. Eine vollstandig CO2-freie Warmeerzeugung ist
mit bestehenden Technologien und weitgehend ohne Komfortverzicht mog-

lich.

Bund und Kanton unterstiitzen den Umstieg von fossilen zu erneuerbaren
Heizsystemen und den Ausbau der Warmenetze mit Foérderbeitragen und ge-
setzlichen Anforderungen. Der Bund fordert den Bau von PV-Anlagen. Aus-
serdem hat der Kanton einen Dialog mit Gemeinden und Wéarmeverbundbe-
treibenden zur Dekarbonisierung von Warmeverbunden initiiert. Als flankie-
rende Massnahme stellen der Kanton sowie die Gemeinden Informations-
und Beratungsangebote fir fossilfreies Heizen zur Verfligung und erganzen
damit das Programm «erneuerbar heizen» des Bundes. Das Thema «Zu-
sammenschliisse zum Eigenverbrauch» (ZEV) und die im Stromgesetz neu
vorgesehenen «Lokalen Energiegemeinschaften» sind bundesrechtlich ab-
schliessend geregelt.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= G1.1 Finanzielle Anreize fir fossilfreie Heizsysteme

= G1.2 Vorschriften zur erneuerbaren Gebaudewarmeerzeugung

= G1.3 Ausbau von Warmeverbinden und Festlegung einer Anforderung
an den Warmemix in Warmeverbunden

= G1.4 Prifen von Anreizen und Anforderungen, sodass geeignete Fla-
chen an Gebauden vallflachig und Infrastrukturen mit PV-Anlagen ausge-
ristet werden, mit Fokus auf Winterstromproduktion

= GL1.5 Information und Beratung zu CO2-freiem Heizen

G2 Energieeffiziente Ge-
baude

Energieeffiziente Gebaude ermdéglichen, dass Energiequellen fir die Bereit-
stellung von Komfortwarme ressourcenschonend eingesetzt werden. Insbhe-
sondere Bestandsbauten kénnen mit energetischen Gebaudehillensanierun-
gen eine hohe Effizienzsteigerung und verbesserten Schutz gegen Sommer-
hitze erreichen. Auch Betriebsoptimierungen vermindern den benétigten
Energiebedarf in Gebauden. Die mit der Umstellung von fossilen auf erneu-
erbare Heizsysteme einhergehende zunehmenden Nachfrage nach erneuer-
barem Strom kdnnte insbesondere im Winter nicht immer verfiigbar sein.
Diese Herausforderung kann durch eine erhdhte Gebaudeeffizienz und intel-
ligente Steuerung von Geraten entscharft werden. Zudem wird mit Energieef-
fizienzmassnahmen und Beschattungssystemen der Bedarf fir Kompakt-Kili-
magerate und Klimaanlagen und der damit verbundene Elektrizitatsver-
brauch gemindert.

Der Kanton kann sowohl Vorschriften erlassen als auch finanzielle Anreize
fur energieeffiziente Gebaudehullen und Betriebsoptimierungen schaffen.

Mogliche Schliisselmassnahmen:

= G2.1 Vorschriften zur Gebaudehdille
» G2.2 Finanzielle Anreize fir Energieeffizienzmassnahmen
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= (G2.3 Betriebsoptimierungen und Gebaudeautomation, auch bei Wohn-

bauten
G3 Ressourcenschonende Bei Bauvorhaben und Sanierungen werden indirekte Emissionen verursacht
Gebéaude durch die Herstellung und Entsorgung der verwendeten Ressourcen und

Baustoffe (Lebenszyklusbetrachtung der Baustoffe). Werden Bauressourcen
sparsam eingesetzt und moglichst lange verwendet oder findet eine Umnut-
zung von Gebauden statt, kdnnen die indirekten Emissionen im Geb&udebe-
reich betrachtlich reduziert werden. Auch die Schliessung von Baustoffkreis-
laufen, die Verwendung von mdglichst 6kologischen und wiederverwendba-
ren Baustoffen kdnnen einen wichtigen Beitrag leisten.

Akteure aus der Baubranche werden beziglich vor- und nachgelagerter
Emissionen aus den Lieferketten der Gebaudebaustoffe beraten und aufge-
klart. Auch gilt es Anreizsysteme einzufiihren, mit welchen die indirekten
Emissionen von Bauprojekten reduziert werden.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= G3.1 Unterstutzung der Gemeinden bei der Beratung von Bauherren

= G3.2 Prufung von Anreizen und Anforderungen zur Verminderung von in-
direkten Emissionen bei Bauprojekten (z. B. finanzielle Anreize fir THG-
arme und ressourcenschonende Materialien Uber bestehende Forderpro-
gramme wie das Baselbieter Energiepaket)

G4 Vorbildliche 6ffentliche Gebéaude im Eigentum des Kantons, der Gemeinden und der 6ffentlichen In-

Bauten stitutionen sind zwar nur ein kleiner Teil des gesamten Gebaudeparks auf
Kantonsgebiet, bei diesen kénnen die staatlichen Institutionen als Eigenti-
merinnen aber grossen Einfluss nehmen.
Der Kanton, die Gemeinden und die 6ffentlichen Institutionen wollen mit ih-
rem Gebaudepark eine Vorbildrolle einnehmen in punkto Klimaschutz. Lie-
genschaftsbesitzende werden dadurch zum eigenen Handeln motiviert.
Durch proaktive Kommunikation von Vorzeigeprojekten wird eine Sensibili-
sierung der Bevdlkerung erreicht, die 6ffentliche Hand wird als Akteur glaub-
hafter. Die Vorbildfunktion umfasst neben der Wahl des Heizsystems, der
Gebaudeeffizienz und der Installation von PV auch die Beriicksichtigung von
indirekten Emissionen bei Bauprojekten. Offentliche Bauten kénnen den Aus-
bau von Warmeverbunden als wichtige Abnehmerin unterstiitzen oder sogar
als Standort einer Fernwarme-Zentrale dienen.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= G4.1 CO2-freier und effizienter Gebaudepark von Kanton, Gemeinden
und offentlichen Institutionen

» (4.2 Kanton, Gemeinden und &ffentliche Institutionen erschliessen das
volle Potenzial fur PV-Strom auf ihren Gebauden und Infrastrukturen

= G4.3 Lebenszyklusbetrachtung und Berticksichtigung der indirekten
Emissionen bei Neubau und Erneuerung von Gebauden des Kantons
und der Gemeinden im Finanz- und Verwaltungsvermdogen

= G4.4 Vorbildliche &ffentliche Bauten gegen aussen kommunizieren

Tabelle 3: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Gebaude

Weitere Details zu den mdéglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.2 aufgefiihrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Durch Investitionen in erneuerbare Energien, den Ausbau von Fernwarmenetzen sowie Energieeffizienz-
massnahmen mit lokalen Baumaterialien wird die lokale Wertschopfung geférdert. Weitere zusatzliche Nut-
zen umfassen die verbesserte Luftqualitat, insbesondere durch die Installation von Warmepumpen oder
Fernwarme sowie die gesteigerte Innenraumqualitéat von Geb&duden nach Sanierungen. Auch die lokale
Holzwirtschaft kann profitieren, insbesondere bei Anwendung des Kaskadenprinzips: Holz kann vermehrt als
Gebaudebaustoff verwendet und zu einem spéateren Zeitpunkt in zentralen grésseren Holzfeuerungen als
erneuerbaren Energietrager zur Warmebereitstellung genutzt werden.
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Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Mit dem Energieplanungsbericht 2022 hat der Kanton Basel-Landschaft bereits wichtige Massnahmen be-
zuglich Netto-Null im Energiebereich vorgeschlagen. Von den enthaltenen 19 Massnahmen betreffen 16
auch das Handlungsfeld Geb&ude. Der Energieplanungsbericht bildet einen zentralen Bestandteil der vorlie-
genden Klimastrategie. Auch der Statusbericht Klima 2020 zeigt erste Handlungsmaglichkeiten im Bereich
Klimaschutz bei Gebauden auf. Massnahmen aus dem Energieplanungsbericht sowie aus dem Statusbericht
werden in der Klimastrategie aufgenommen und ergénzt.

3.3. Verkehr und Raum

Ausgangslage

Der Verkehr ist mit einem Anteil von 40 % der grdsste Verursacher von direkten Treibhausgasemissionen im
Kanton (vgl. Abbildung 14). Die CO2-Emissionen durch die Nutzung fossil betriebener Fahrzeuge?* entste-
hen vorwiegend beim motorisierten Individualverkehr (70 %), gefolgt vom Guterverkehr (gut 25 %) und dem
offentlichen Verkehr (OV; knapp 5 %). Der jahrliche Endenergieverbrauch aus dem Verkehr umfasst knapp
ein Drittel (entspricht ca. 2'300 GWh) des kantonalen Gesamtenergieverbrauchs (Abbildung 8). Hierbei
macht Diesel ca. 50 %, Benzin ca. 46 % und der Elektrizitdtsverbrauch ca. 4 % aus (der Gasverbrauch ist
vernachlassigbar)?2.

Die indirekten Emissionen beinhalten einerseits die Emissionen aus den Vorketten der genutzten Energietra-
ger (Diesel, Benzin und Strom) und andererseits Emissionen aus der Herstellung und Entsorgung von Bau-
stoffen, welche fiir den Erhalt und die Erweiterung der Verkehrsinfrastruktur eingesetzt werden?3,

Der Verkehr ist eng mit dem Raum verknupft: Sei dies tUber die Verkehrsinfrastrukturen oder tber die Ab-
stimmung von Siedlung und Verkehr. Die Berlcksichtigung von Klimaschutzaspekten in raumwirksamen Ta-
tigkeiten ist deshalb auch Bestandteil dieses Handlungsfelds.
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Abbildung 14: Anteil des Sektors Verkehr an den gesamten direkten Treibhausgasemissionen des Kantons im Jahr 2020
Total Verkehr: 590'000 Tonnen CO2eq
Grafik INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft und Annahmen INFRAS

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld
Wichtige Reduktionspotenziale von Treibhausgasemissionen im Verkehrsbereich liegen im Ersatz von fossil
angetriebenen Fahrzeugen mit emissionsarmen Antriebssystemen, in sparsameren Fahrzeugen, einer er-
héhten Fahrzeugauslastung und kiirzeren Wegen. Im Vordergrund steht die Elektrifizierung der Fahrzeug-
flotte (basierend auf erneuerbarem, respektive treibhausgasemissionsfreiem Strom) und die Verwendung
von erneuerbaren Treibstoffen bei spezifischen Anwendungen (z. B. Schwerlastfahrzeuge). Die Verlagerung
des Individualverkehrs hin zu klimaschonenden Verkehrsmitteln — d. h. OV, Fuss- und Veloverkehr — leisten
einen weiteren Beitrag zur Emissionsverminderung, welche auch die Feinstaubemissionen reduziert. Auch
die Vermeidung von motorisiertem Individualverkehr, eine vermehrte Verlagerung des Giterverkehrs auf

21 Der Flugverkehr wird nicht in diesem Handlungsfeld beriicksichtigt, da die Treibhausgasemissionen ausserterritorial anfallen, sondern
unter Kapitel 3.12 Querschnittsfelder qualitativ behandelt.

22 Angaben aus der Energiestatistik Basel-Landschaft 2018

23 v/gl. hierzu auch: Projekt MatCH - Bau, Material- und Energieressourcen sowie Umweltauswirkungen der baulichen Infrastruktur der
Schweiz. Im Auftrag des Bundesamtes fiir Umwelt BAFU
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treibhausgasarme Verkehrstrager und eine Optimierung der Fahrten, sowie ein vermehrt nachhaltiges Mobi-
litdtsverhalten bei der Bevdlkerung und nachhaltige Logistikkonzepte bei Unternehmen wirken sich positiv
auf die Senkung von Treibhausgasemissionen aus.

Im Bereich der Raumplanung kann tber die verstérkte Beriicksichtigung von Klimaschutz in raumwirksamen
Planungen? zur Reduktion von Treibhausgasemissionen beigetragen werden. Klimaschutzaspekte sollen
beispielsweise Teil von Interessenabwéagungen sein.

Fur die Elektrifizierung der Fahrzeuge wird eine gut ausgebaute Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen und priva-
ten Raum benétigt. Zur Stabilisierung des Stromnetzes sollte die Ladeinfrastruktur bidirektional konzipiert
sein, damit die Speicherkapazitat der Elektrofahrzeuge situativ auch zur Stabilisierung des Stromnetzes ein-
gesetzt werden kann. Dies kann insbesondere bei Mietliegenschaften und Liegenschaften im Stockwerkei-
gentum eine Herausforderung bzw. ein Hemmnis darstellen. Damit die Elektrifizierung der Fahrzeudflotte
Netto-Null kompatibel gelingt, ist eine ausreichende Versorgung mit erneuerbarem, fossilfreiem Strom eine
wichtige Voraussetzung (siehe auch Kapitel 3.6 zur Energiegewinnung und Energieversorgung). Eine wei-
tere Herausforderung im Handlungsfeld ist, dass die Transformation zu einer nachhaltigen und klimascho-
nenden Mobilitat direkt abhangig vom Mobilitatsverhalten der Bevdlkerung sowie der Arbeitnehmenden ist.
Weiter gilt es zu beachten, dass auch fossilfreie Fahrzeuge durch den Abrieb der Reifen Feinstaub generie-
ren. In diesem Zusammenhang ist die Vermeidung von Verkehr relevant, welche wiederum vom Mobilitats-
verhalten abhangt.

Kantonale Einflussmdéglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Der Kanton kann (ber eine Okologisierung der Motorfahrzeugsteuer gewisse finanzielle Anreize fiir fossil-
freie Antriebe setzen. Mdglich sind auch kantonale Mobilitatsférderprogramme z. B. fur die Installation von
privaten bidirektionalen Ladeinfrastrukturen bei bestehenden Mehrparteiengebauden. Uber eine klimascho-
nende Verkehrsinfrastrukturpolitik (z. B. Ausbau von Velowegen) kann der Kanton weiteren Einfluss neh-
men. Als Planungs- und Bewilligungsbehérde kénnen kantonale Vorschriften zu Gunsten einer nachhaltigen
Mobilitat erlassen werden (z. B. Ubernahme des SIA-Merkblatts 2060 «Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in
Gebauden», welches die technischen Grundlagen zum Bau von bidirektionalen Ladeinfrastrukturen in Ge-
bauden erlautert). Mit seiner eigenen Fahrzeugflotte sowie der Zurverfigungstellung von offentlichem Raum
fur E-Ladestationen, welche mit fossilfreiem Strom betrieben werden sollen, oder durch Férderung von Sha-
ring-Angeboten kann der Kanton eine Vorbildfunktion Gbernehmen. In Kooperation mit den Gemeinden sind
Sensibilisierungsarbeiten fur ein nachhaltiges Mobilitdtsverhalten in der Bevélkerung und Unternehmen mog-
lich. Der Kanton kann beziglich der Fahrzeugflotte des 6ffentlichen Verkehrs (betrieben durch die Baselland
Transport AG BLT) Vorgaben machen. Durch die kantonale Finanzierung der Fahrzeugflotte des 6ffentlichen
Verkehrs (betrieben durch die Baselland Transport AG BLT, Postauto AG, AutoBus AG Liestal AAGL, Basler
Verkehrsbetriebe BVB) hat der Kanton eine indirekte Einflussmoglichkeit auf fossilfreie Antriebe im OV.

In der Raumplanung liegt der Haupthebel des Kantons im kantonalen Richtplan, dem zentralen Planungs-
instrument zur Steuerung und Koordination raumwirksamer Tatigkeiten. Der Richtplan legt nicht nur die
raumlichen Interessen des Kantons verbindlich fest, sondern dient auch als Rahmen fur die kommunale
Richtplanung sowie die Nutzungsplanung. Im kantonalen Richtplan ist der Planungsgrundsatz im Sinne einer
Priorisierung «Verkehrsvermeidung, Verkehrsverlagerung, Verkehrsbeeinflussung, Verkehrsinfrastrukturs
verankert.

Auf Bundesebene sind sowohl die CO2-Emissionsgrenzwerte fir neue Fahrzeuge als auch die Kompensati-
onspflicht der CO2-Emissionen aus der Verbrennung von Treibstoffen fur Treibstoff-Importeure von Bedeu-
tung.

Ziele im Handlungsfeld

Im Verkehrsbereich ist eine weitgehend vollstandige Umstellung auf fossilfreie Antriebe mit bestehenden o-
der demnéchst marktreifen Technologien mit wirtschaftlichen Losungen maglich (insbesondere Elektrofahr-
zeuge). Wo Elektromotoren im Schwerlastverkehr keine Option darstellen, werden voraussichtlich griiner
Wasserstoff, erneuerbare synthetische Treibstoffe oder punktuell fossile Treibstoffe (bspw. bei optimierten

2 Raumwirksame T étigkeiten sind geméss Raumplanungsverordnung (RPV), Art. 1: «Raumwirksam sind Téatigkeiten, welche die Nut-
zung des Bodens oder die Besiedlung des Landes verédndern oder dazu bestimmt sind, die jeweilige Nutzung des Bodens oder die je-
weilige Besiedlung des Landes zu erhalten».
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resp. hybridisierten Antrieben) eingesetzt. Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich zum Ziel, bis 2050 mit we-
nigen Ausnahmen keine direkten Treibhausgasemissionen aus dem Verkehr mehr auszustossen. Die Emis-
sionen aus den Vorketten der verwendeten Energietrager (bis 2050 vorwiegend Strom) sowie die indirekten
Emissionen der Baustoffe werden stetig vermindert, werden aber auch nach 2050 noch gewisse Emissionen
verursachen (Abbildung 15).
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Abbildung 15: Zielpfad der Emissionsreduktion im Sektor Mobilitat bis 2050
Eigene Grafik, Modellierung INFRAS (Annahmen siehe Anhang 3)

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld Verkehr und Raum:

= Treibhausgasemissionen: Der Verkehr soll bis 2050 mit wenigen Ausnahmen keine direkten Emissi-
onen mehr verursachen, Reduktion um 35 % bis 2030 (V1). Die kantonale Fahrzeugflotte soll bis 2035
dekarbonisiert werden.

= Raumplanung: Raumwirksame Tatigkeiten sollen klimakompatibel ausgerichtet werden (V6).

Stossrichtungen

Die Stossrichtungen des Kantons zur Treibhausgasverminderung im Handlungsfeld Verkehr und Raum sind
in Tabelle 4 dargestellt.

Zurzeit wird die Mobilitatsstrategie erarbeitet, welche auch Kernmassnahmen enthalt. Die nachfolgend dar-
gestellten Schliisselmassnahmen sind erste Vorschlage. Massgebend fiir den Verkehrsbereich werden die
beschlossenen Massnahmen aus der Mobilitatsstrategie sein. Es ist dabei zu beachten, dass bei den hier
abgebildeten Stossrichtungen und Massnahmen nur diejenigen genannt sind, welche fiir eine Verminderung
der Treibhausgasemissionen relevant sind. Somit wird hier kein vollstandiges und ausgewogenes Bild der
Stossrichtungen und Massnahmen der Mobilitatsstrategie gegeben. Letzteres erfolgt dann im Rahmen der
Mobilitatsstrategie selbst. Bei den Massnahmen und Stossrichtungen ist zu beachten, dass die Ausgangs-
lage im Kanton Basel-Landschaft sehr unterschiedlich ist und die Rdume (von landlich bis stadtisch) differen-
ziert behandelt werden mussen. Insbesondere in Bezug auf die Mdglichkeiten der Veranderung bei der Ver-
kehrsmittelwahl oder Verhaltensstruktur sind die Randbedingungen sehr unterschiedlich. Aus diesem Grund
kommen die nachfolgenden Stossrichtungen und Massnahmen (V1-V4) raumlich differenziert zum Einsatz.

Stossrichtungen Beschreibung

V1 Fossilfreie und effiziente ~ Die Substitution fossiler durch alternative, fossilfreie Antriebe stellt im Ver-
Antriebe kehr eine der wichtigsten Stossrichtungen zur klimaneutralen Mobilitat dar.
Auch die Nutzung von sparsamen Fahrzeugen tragt dazu bei. Die Verkehrs-
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verlagerung (vgl. V2) allein wird nicht ausreichen, das Netto-Null-Ziel zu er-
reichen, weil sich nicht alle Mobilitatsbedurfnisse auf OV, Fuss oder Velo ver-
lagern lassen. Daher ist die Umstellung der Antriebstechnologien in Kombi-
nation mit fossilfrei erzeugten Antriebsenergien ein Schlisselelement zu ei-
nem emissionsfreien Verkehr, wobei auch Non-Road-Fahrzeuge berticksich-
tigt werden muissen (z. B. Schifffahrt, landwirtschaftliche Fahrzeuge). Der
Kanton kann hier vor allem unterstiitzen und so den Umstieg férdern. Dabei
stehen die Rahmenbedingungen zur Elektromobilitét im Vordergrund, wozu
insbesondere die bidirektionale Ladeinfrastruktur gehort.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= V1.1 Fdrderung von Ladeinfrastrukturen bei bestehenden Mehrparteien-
gebauden

= V1.2 Dekarbonisierung kantonaler Fahrzeugflotten inkl. Blaulichtorgani-
sationen und o6ffentlicher Verkehr

= V1.3 Unterstiitzung Betankungsinfrastruktur Wasserstoff

* V1.4 Weitere Okologisierung der Motorfahrzeugsteuer

V2 Starkung von und Verla-
gerung auf klimaschonende
Verkehrsmittel

Die Verlagerung von Nachfrage des (fossilbetriebenen) motorisierten Indivi-
dualverkehrs (MIV) auf emissionsarme Verkehrsmittel stellt eine zweite Mog-
lichkeit zur Emissionsreduktion im Verkehr dar, auch wenn damit allein kein
THG-neutraler Verkehr erreicht werden kann. Der Vorteil besteht aber auch
darin, dass diese Verlagerung neben der THG-Minderung auch weitere ge-
wollte Effekte mit sich bringt (deutlich effizientere Nachfrageabwicklung mit
geringerem Flachenbedarf im leistungsfahigsten Verkehrsmittel OV, sied-
lungsschonende Mobilitat im zu Fuss gehen etc.).

Mogllche Schliisselmassnahmen:
V2.1 Kantonales Konzept multimodale Verkehrsdrehscheiben

= V2.2 Konzept zur Beschleunigung OV

» V2.3 Strategie letzte Meile: neue Angebote zur «letzten Meile» im OV in-
tegrieren

= V2.4 Weiterentwicklung Radroutennetz BL mit Fokus auf den Alltagsver-
kehr

= V2.5 Einrichtung von Velovorzugsrouten

» V2.6 Attraktive und sichere Flachen fur den Fussverkehr

= V2.7 Forderung kombinierte Mobilitat mittels zusatzlicher Abstellanlagen
fur Velos an den Verkehrsdrehscheiben

= V2.8 Kampagnen zum Umstieg auf OV und Velo lancieren und unterstiit-
zen

V3 Wertewandel in Richtung
klimaschonender Mobilitat un-
terstlitzen

Gesellschaftliche Werte wandeln sich und somit auch verkehrsrelevantes
Verhalten. Dies sind sehr langfristige Entwicklungen, die jedoch vom Kanton
auch aus Sicht Klimaschutz im Verkehr friihzeitig zu erkennen und in den
Planungsprozessen zu antizipieren sind. Ziel ist es, klimaschonendes Ver-
kehrsverhalten zu fordern.

Mogliche Schliisselmassnahmen:

» V3.1 Zielgruppenspezifisches Mobilitdtsmanagement etablieren (kanto-
nales Konzept und Umsetzungsprogramm; insb. kantonseigenes Mobili-
tatsmanagement (MM) und MM fiir Unternehmen; Prifung Jobticket,
Parkplatzbewirtschaftung)

» V3.2 Forderprogramm neue kollektive Mobilitéatsformen

» V3.3 Dialog Mobilitat: Schaffung und Betrieb einer Kommunikationsplatt-
form

= V3.4 Aktionsplan Freizeitverkehr erstellen

» V3.5 Unterstiitzung Homeoffice
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V4 Abstimmung Siedlung und Die «klassische» Abstimmung zwischen Siedlungsentwicklung und Verkehr

Verkehr

fokussiert auf die Wechselwirkungen raumplanerischer und verkehrlicher
Elemente. Diese Abstimmung ist zumindest auf kantonaler Ebene etabliert,
muss aber noch mehr und konsequenter — insbesondere in den Gemeinden
— gelebt und dann auch umgesetzt werden. Im Klimakontext immer wichtiger
wird die Flacheneffizienz, auch in Bezug auf den Guterverkehr.

Seit dem 1. Februar 2023 kdnnen Gemeinden neu in einem Reglement den
Abstellplatzbedarf fir Motorfahrzeuge und Fahrrader selber festlegen. Vo-
raussetzung dafir ist u. a. eine Abstimmung von Siedlung und Verkehr.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= V4.1 Konzept 6ffentlicher Strassenraum

= V4.2 Kantonales Leitbild Parkraum

= V4.3 Ermdglichen von autofreiem Wohnen und Arbeiten

V5 Ressourcenschonende
Verkehrsinfrastruktur

Der Erhalt und die Erweiterung der Verkehrsinfrastruktur benétigten Bau-
stoffe wie Asphalt, Beton oder Kies. Deren Herstellung verursacht vorwie-
gend indirekte Emissionen ausserhalb des Kantons. Der Materialtransport
kann entscheidend sein in der Gesamtklimabilanz und verursacht auch di-
rekte Emissionen. Fir mdglichst klima- und ressourcenschonende Tiefbau-
aktivitaten gilt in mehrfacher Hinsicht das Prinzip «so wenig wie moglich»:
Geringer Verbrauch an Baumaterialien (z. B. effiziente Tragstrukturen);
Transportemissionen minimieren und in Materialentscheiden beriicksichtigen
(z. B. vor-Ort-Recycling der ausgebauten Materialien); Erneuerung oder Er-
satz der Bauwerke erst wenn notwendig (lange Nutzung). Zurzeit stehen erst
leicht «klimareduzierte» Baustoffe wie mineralisierter Recyclingbeton zur
Verfugung. Die technische Entwicklung durfte aber rasch fortschreiten, wes-
halb die Beschaffungsrichtlinien regelméassig tberprift werden sollten.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= V5.1 Prufen einer Vorgabe von klima- und ressourcenschonenden Mate-
rialien (Selbstverpflichtung zum Einsatz von Recyclingbaustoffen bei kan-
tonalen Hoch- und Tiefbauprojekten), Transportemissionen und Prozes-
sen bei kantonalen Submissionen

= V5.2 Sensibilisierung und Beratung der Gemeinden zu klima- und res-
sourcenschonenden kommunalen Tiefbauaktivitaten

= V5.3 Gebietshezogene Verkehrsmanagementkonzepte

V6 Klimaschutz in Raumpla-
nungsinstrumenten integrie-
ren

Die Raumplanung steuert und koordiniert raumwirksame Téatigkeiten und ist
massgebend dafiir, wie kiinftige Raumstrukturen aussehen sollen. Damit der
Klimaschutz systematisch in der Raumplanung berticksichtigt wird, gilt es,
diesen in die formellen (Richtplanung, Nutzungsplanung) und informellen
Raumplanungsinstrumente (Leitbilder, Konzepte) zu integrieren.

In den behdrdenverbindlichen Instrumenten, namentlich im kantonalen Richt-
plan, sollen Klimaschutzaspekte auf strategisch tibergeordneter Stufe (z. B.
Leitsatze) und in spezifischen thematischen Bereichen der Raumplanung be-
riicksichtigt werden, da Netto-Null zahlreiche Berthrungspunkte mit verschie-
denen Sachbereichen der Raumplanung aufweist (z. B. Verkehr, Siedlung,
Ver- und Entsorgung).

Im Kanton Basel-Landschaft ist diese Stossrichtung mit dem Konzeptentwurf
«Klimawandel im kantonalen Richtplan BL» (in Erarbeitung) bereits fortge-
schritten. Der Kanton kann dartiber hinaus tber die Beratung und Sensibili-
sierung von Gemeinden und als Genehmigungsinstanz fir regionale und
kommunale Planungsinstrumente weiter Einfluss nehmen. Zudem kann er
darauf hinwirken, dass der Klimaschutz in informelle kantonale rAumliche
Leitbilder und Konzepte integriert wird.
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Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= V6.1 Unterstiitzung der Gemeinden mittels Leitfaden zur vermehrten In-
tegration von Klimaschutzaspekten in kommunalen Planungsinstrumen-
ten (z. B. kommunale Richtplane oder Nutzungsplanung)

= V6.2 Prifen von neuen Anforderungen an regionale/lkommunale Pla-
nungsinstrumente beztglich Klimaschutz

= V.6.3 Integration von Klimaschutzaspekten in kantonale rdumliche Leitbil-
der, Konzepte und Strategien

Tabelle 4: Ubersicht der Stossrichtungen im Sektor Verkehr und Raum

Weitere Details zu den mdglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.3 aufgefiihrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Der Ersatz von fossilbetriebenen Fahrzeugen mit Elektrofahrzeugen hat einen positiven Effekt auf die lokale
Luftqualitat. Weiter bewirkt die Verlagerung des Individualverkehrs zu klimaschonenden Verkehrsmitteln eine
effizientere Abwicklung der Nachfrage im flacheneffizienteren 6ffentlichen Verkehr.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Der Kanton Basel-Landschaft ist in Erarbeitung einer Mobilitatsstrategie (voraussichtliche Verabschiedung
durch den Regierungsrat im Verlaufe des Jahres 2024). Klimarelevante Massnahmen aus der Mobilitatsstra-
tegie sind in der Klimastrategie aufgenommen bzw. abgestimmt. Auch im Energieplanungsbericht 2022 des
Kantons Basel-Landschaft sind im Bereich «Forcierung der emissionsarmen Mobilitét» drei Massnahmen
zum Verkehr aufgezeigt. Im Statusbericht Klima 2020 sind ebenfalls Handlungsméglichkeiten beziglich Kili-
maschutz im Verkehr enthalten. Massnahmen aus diesen bestehenden Dokumenten werden in die Klimast-
rategie aufgenommen und erganzt, wobei der Fokus auf der Mobilitatsstrategie liegt.

Im Raumplanungsbereich ist ein Konzeptentwurf «Klimawandel im kantonalen Richtplan BL» in Erarbeitung
(internes Arbeitsdokument).

3.4. Industrie und Gewerbe

Ausgangslage

Der Anteil des Handlungsfelds an den direkten Gesamtemissionen entspricht 11 %. Die Produktion bei In-
dustrie- und Gewerbebetrieben erfordert in vielen Fallen einen hohen Energie- und Ressourceninput. Der
Anteil von Industrie und Gewerbe am Endenergieverbrauch im Kanton liegt bei etwa 19 % (Abbildung 8). Be-
deutend ist vor allem die Chemie- und Pharmabranche. Mit beinahe 6 % stammt ein im gesamtschweizeri-
schen Vergleich ausserordentlich hoher Anteil der Endenergie aus Industrieabfallen, die vor allem im Indust-
riegebiet Schweizerhalle anfallen.

Die Treibhausgasemissionen entstehen tiberwiegend durch die Energienutzung, ein geringerer Teil entfallt
auf Prozessemissionen. Dazu gehéren z. B. die unvermeidbaren geogenen Emissionen beim Brennen von
kalkhaltigem Ton zur Herstellung von Backsteinen im letzten aktiven Werk in Laufen. Industrielle Tatigkeiten
kénnen zudem zu Emissionen von Lachgas fuhren, wobei die Treibhausgaswirkung von Lachgas im Ver-
gleich zu COzrund 300-mal hoher ist. Es liegen keine gesicherten Informationen zum Kanton Basel-Land-
schaft vor. Es kann aber aufgrund der Branchenstruktur davon ausgegangen werden, dass die lokale Indust-
rie keine relevanten Lachgasmengen ausstosst.

Seit einigen Jahren sinken die Treibhausgasemissionen der Industrie und es konnte eine Entkoppelung von

Wirtschaftswachstum und Emissionen erreicht werden. Die Dynamik der Entkoppelung muss aber noch ver-
starkt werden, um das Netto-Null-Ziel zu erreichen.
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Abbildung 16: Anteil der Industrie an den gesamten direkten Treibhausgasemissionen des Kantons im Jahr 2020
Total Industrie: 165'000 Tonnen COzeq
Grafik INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft und Annahmen INFRAS

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Das Handlungsfeld kann einen bedeutenden Beitrag zur Verminderung der Treibhausgasemissionen leisten.
Es bestehen weiterhin grosse Effizienzpotenziale. Kdnnen z. B. thermische Prozesse auf mechanische oder
elektrische Prozesse umgestellt werden, so kann der Energiebedarf oft massiv reduziert werden. Die zuneh-
mende Elektrifizierung der Prozesse setzt aber eine klimaschonende Stromproduktion voraus. Prozess-
warme auf Hochtemperaturniveau kann oft nur Uber Verbrennungsprozesse bereitgestellt werden. Dazu kén-
nen Holz oder erneuerbare fliissige oder gasformige Brennstoffe eingesetzt werden. In Zukunft werden auch
vermehrt erneuerbare Gase und flussige synthetische Energietrager zur Verfligung stehen (erneuerbares
Methan, griner Wasserstoff, E-Fuels). Diese werden aber auch langfristig teuer sein, weshalb ihr Einsatzbe-
reich auf kritische Anwendungen beschrankt sein wird.

Kantonale Einflussmoglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Der Kanton ist im engen Austausch mit den Industrie- und Gewerbebetrieben. Er ist zustandig fir den Voll-
zug der Luftreinhalte-Verordnung (LRV), der Bestimmungen zur Abwasserqualitat und weiteren umweltrele-
vanten Themenfeldern. In vielen Bereichen ist der Kanton lediglich fur den Vollzug von Bundesvorgaben zu-
standig. Betreffend Energie kann er tber das kantonale Energiegesetz Einfluss nehmen. Dies erfolgt insbe-
sondere uber das kantonale Grossverbrauchermodell. Damit werden Grossverbraucher mittels Zielvereinba-
rungen oder Verbrauchsanalysen zum rationellen Energieeinsatz verpflichtet. Ebenso besteht eine Pflicht
zur Nutzung von industrieller Abwarme, soweit dies machbar ist.

Wichtige private Akteure im Handlungsfeld sind die vom Bund akkreditierten Energieberater, die bisher im
Namen der Energieagentur der Wirtschaft (EnAW) und der Cleantech Agentur Schweiz (act) aktiv waren. Sie
betreuen Industrieunternehmen bei der Reduktion von Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen und
bieten Unterstiitzung beim Abschluss von Zielvereinbarungen mit dem Bund.

Der Bund wirkt mit verschiedenen Instrumenten auf die Emissionsreduktion bei Industrie und Gewerbe ein:
der CO2-Abgabe auf fossile Brennstoffe, dem Emissionshandelssystem, Zielvereinbarungen mit und ohne
Befreiung von der CO2-Abgabe und Kompensationsprojekten im Inland. Gestiitzt auf das Klima- und Innova-
tionsgesetz unterstiitzt der Bund ab 1. Januar 2025 neuartige Technologien, sofern das betreffende Unter-
nehmen einen auf das Netto-Null-Ziel ausgerichteten Fahrplan vorweisen kann. Den Einsatz von syntheti-
schen Gasen regelt der Bund mit der Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRYV).

Das Bundesamt fir Energie unterstiitzt Emissionsverminderungsmassnahmen mittels diverser Angebote im
Rahmen des Programms EnergieSchweiz. Dazu gehort das Programm PEIK?® zur Beratung von KMU, die
Forderung von Stromeffizienzmassnahmen tber das Programm ProKilowatt?s. Finanzielle Férderung bietet
auch die Klimastiftung Schweiz.

2 Fiir Details siehe www.peik.ch
% F{ir Details siehe www.prokw.ch
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Ziele im Handlungsfeld
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Abbildung 17: Zielpfad der Emissionsreduktion in der Industrie bis 2050
Eigene Grafik, Modellierung INFRAS (Annahmen s. Anhang 3)

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

12)

= |nnovation:

= |Industrielle Abwarme:
Industrielle Abwarme soll konsequent vor Ort oder Uber Warmenetze genutzt werden (12)

Ziele im Handlungsfeld Industrie und Gewerbe:

= Treibhausgasemissionen und Prozessenergie aus erneuerbaren Quellen:
Reduktion der direkten Treibhausgasemissionen um 70 % bis 2050 und um 30 % bis 2030. Der Anteil
der Prozessenergie aus Ol und Gas soll ab sofort stark sinken und im Jahr 2050 nahe Null liegen (I1,

Der Industrie- und Gewerbestandort Basel-Landschaft soll Vorreiter beim Ubergang zu einer klimaver-
traglichen und ressourceneffizienten Wirtschaft sein und soll dank Pilotprojekten, Standortférderung
und Innovationen auch langfristig attraktiv und wettbewerbsfahig sein (13)

Stossrichtungen

Die Stossrichtungen des Kantons zur Treibhausgasverminderung bei Industrie und Gewerbe sind wie folgt:

Stossrichtungen

Beschreibung

11 CO2-freie Prozesswarme

Bei Industrie und Gewerbe dominieren die Treibhausgasemissionen aus
Energietragern (fossiles Erdgas, Heizdl). Sehr bedeutend sind auch Emissio-
nen aus der Verbrennung von Industrieabféllen. Die technologischen Losun-
gen fur den Ersatz durch erneuerbare Energietrager sind vor allem fiir nied-
rige und mittlere Temperaturniveaus der Prozesswarme vorhanden und etab-
liert. Der Bund hat im Klima- und Innovationsgesetz Richtwerte fur die Indus-
trie definiert (Art. 4 KIG) und eine Rechtsgrundlage fur auf das Netto-Null-Ziel
ausgerichtete Fahrplane fur Unternehmen und Branchen geschaffen. Neuar-
tige Technologien werden mit Finanzhilfen von Bundesseite unterstitzt. Der
Kanton unterstitzt die fossilfreie Bereitstellung der Prozesswarme uber
nachfolgende Massnahmen.

Moégliche Schlisselmassnahmen:

» 1.1 Weiterentwickeln des heutigen Grossverbrauchermodells nach § 5
des kantonalen EnG und Pflicht zur Betriebsoptimierung bei mittelgros-
sen Verbrauchern
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= 1.2 Prifen einer mittelfristigen Einfiihrung von Zielvorgaben fir THG-
Emissionen bei Industriebetrieben im kantonalen EnG, soweit durch das
Klima- und Innovationsgesetz des Bundes nicht bereits abgedeckt

= [1.3 Prufen von Anreizen und Anforderungen zur Erstellung und Umset-
zung von COz-Reduktionsstrategien bei Unternehmen, die auf das Netto-
Null-Ziel ausgerichtet sind, soweit durch das Klima- und Innovationsge-
setz nicht bereits abgedeckt

= |1.4 Verstarken der kantonalen Férderung fur bestehende Informations-,
Beratungs- und Forderangebote mit Zielgruppe Industrie und Gewerbe
(Innovations-, Transfer- und Austauschplattformen zusammen mit Hoch-
schulen)

= |1.5 Schaffen eines Forderangebots als Anschubfinanzierung fur innova-
tive, im Betrieb nicht kostendeckende Projekte fir erneuerbare Prozess-
warme, soweit durch das Klima- und Innovationsgesetz nicht bereits ab-
gedeckt

= ]1.6 Umlenkung von Biomasse wie Biogas und Holz in die Industrie und
Abbau der Forderung von Holzfeuerungen fir Komfortwéarme

I2 Verbesserung der Energie-
und Ressourceneffizienz

Mit den bei der Stossrichtung 11 genannten Massnahmen fordert der Kanton
gleichzeitig die effiziente Energienutzung. Zuséatzlich sollen die kantonalen
Aktivitaten hinsichtlich Nutzung von Abwérme aus Industrie und Gewerbe so-
wie in Industrie- und Gewerbebetrieben verstarkt, sowie die Ressourceneffi-
zienz der Betriebe erhdht werden.

Mdogliche Schlisselmassnahmen:

» 11.1bisl1.5

= |2.1 Finanzielle Férderung an Machbarkeitsstudien fir Warmenetze im
Rahmen des Gebaudeprogramms

= [2.2 Prifen von weiteren Anreizen und Anforderungen zur Nutzung von
Abwarme aus der Industrie und Prifen einer Bewilligungspflicht, wenn
Hochtemperaturabwarme nicht genutzt wird

= [2.3 Priufen einer Bestimmung zur Kraft-Warme-Kopplung beim Neubau
bzw. Ersatz von Warmerzeugern in der Industrie, Uberall dort, wo der be-
stehende § 16 EnG BL nicht greift.

= |2.4 Schaffen eines Férderangebots als Anschubfinanzierung fir innova-
tive, im Betrieb nicht kostendeckende Projekte zur Steigerung der Res-
sourceneffizienz bei KMU, soweit durch das Klima- und Innovationsge-
setz nicht bereits abgedeckt.

I3 Innovation und Sektorkopp-
lung

Die Transition zu Netto-Null bedingt technische Innovationen. Diese bietet
auch bedeutende Chancen fir den Industrie- und Gewerbebereich. Der Kan-
ton und insbesondere die Standortférderung unterstiitzen die lokale Wirt-
schaft auf dem Weg zu Netto-Null und schaffen geeignete Angebote. Neben
Innovation ist auch die Sektorkopplung ein wichtiges Thema.

Mogliche Schlisselmassnahmen:

= [3.1 Unterstiitzen von Pilot- und Demonstrationsprojekten in- oder aus-
serhalb des Kantonsgebiets zur Produktion von erneuerbaren Gasen

» 13.2 Fordern von Pilot- und Demonstrationsprojekten auf Kantonsgebiet
zur Sektorkopplung

» 13.3 Prifen des Potenzials im Kanton und finanzielle Férderung fir Pilot-
projekte zur Abscheidung, Speicherung und Nutzung von CO: bei Indust-
riearealen

Tabelle 5: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Industrie und Gewerbe
Weitere Details zu den méglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.4 aufgefiihrt

Tabelle INFRAS
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Synergien auf Kantonsgebiet

Eine friihe und konsequente Orientierung der Industrie- und Gewerbebetriebe in Richtung Netto-Null Treib-
hausgasemissionen starkt den Wirtschaftsstandort Basel-Landschaft insgesamt. Resiliente und innovative
Betriebe bieten attraktive Arbeitspléatze an. Die Industrie wird eine Schliisselfunktion bei der Sektorkopplung
und damit fir ein auf erneuerbare Energien angepasstes Energiesystem einnehmen.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Der Energieplanungsbericht 2022 sieht vor, dass die Abwéarme aus Industriebetrieben verstarkt genutzt wird.
Die kantonale Abfall- und Ressourcenplanung Basel-Landschaft und Basel-Stadt 2023 schafft u. a. auch die
Rahmenbedingungen einer Kreislaufwirtschaft. Dies steigert auch die Ressourceneffizienz in der Industrie
und Gewerbe.

3.5. Synthetische Gase (klimaschéadigende F-Gase)

Ausgangslage

Synthetische Gase (F-Gase)?’ sind klimaschadigend und werden als Kaltemittel in Kalte- und Klimaanalgen,
Kuhl und Klimageraten sowie in Warmepumpen verwendet. Zudem werden sie als elektrische Isolatoren und
als Lésungsmittel sowie bei der Herstellung von Schaumstoffen eingesetzt. Dabei entstehen auch unge-
wollte Emissionen in die Atmosphéare. Die Emissionen kiinstlich hergestellter Gase tragen bedeutend zum
Treibhauseffekt bei, da ihre Wirkung auf den Treibhauseffekt diejenige von CO2 meist um ein Vielfaches
Ubersteigt. Daher sind bereits geringe Emissionen synthetischer Gase von Bedeutung. Der Hauptteil der
Emissionen stammt aus der Industrie und Gewerbe, aber auch der Verkehr (Autoklimaanlagen) und die
Haushalte (z. B. Klimagerate) haben einen Anteil. Nach einer schweizweiten Verzehnfachung der Treibhaus-
gaswirkung durch synthetische Gase zwischen 1994 und 2016, ist diese seither leicht riickgangig. Dies, weil
der Einsatz von verschiedenen Gasen mit hohen und sehr hohen Treibhausgaspotenzialen (GWP?8) durch
die Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRYV) des Bundes verboten oder eingeschrankt wurde
und inzwischen fir fast alle Anwendungen technisch leistungsfahige Alternativen mit tiefem GWP zur Verfi-
gung stehen.

1% 7%
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A% — Gebaude

Verkehr
11% 37% Industrie
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Abfall
40% Landwirtschaft

Abbildung 18: Anteil der synthetischen Gase an den gesamten direkten Treibhausgasemissionen des Kantons im Jahr
2020

Total synthetische Gase: 55'000 Tonnen CO2eq

Grafik INFRAS. Quelle: Treibhausgasinventar Schweiz und Annahmen INFRAS

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Der Reduktionsbeitrag der Emissionen von synthetischen Gasen im Kanton Basel-Landschaft ist zwar quan-
titativ eher untergeordnet, mit gezielten Massnahmen kann aber eine vergleichsweise rasche Umstellung auf
klimaschonende Alternativen erreicht werden. Je nach Anwendungsbereich bestehen dabei keine bis bedeu-
tende technische, sicherheitsméassige oder 6konomische Herausforderungen.

27 Dies umfasst die Stoffgruppen der teilnalogenierte Fluor-Kohlenwasserstoffe (HFC), perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC), Schwe-
felhexafluorid (SFs) und Stickstofftrifluorid (NFz). Nicht erfasst sind hier mit erneuerbaren Energien synthetisch hergestellte (z. B. Was-
serstoff, erneuerbares Methan) oder biogene (z. B. Biogas aus der Vergarung) Gase. Diese werden in der vorliegenden Klimastrategie
unter dem Begriff «erneuerbare synthetische Energietrdger» zusammengefasst.

2 Global Warming Potential
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Kantonale Einflussmdglichkeiten und Aktivitéten weiterer Akteure

Regulierung und Vollzug fur Emissionen von synthetischen Gasen liegt im Hoheitsbereich des Bundes. Der
Kanton Basel-Landschaft hat hier nur eine Rolle im Vollzug. Er kann aber beim Bund auf griffige Regelungen
zur Reduktion und Vermeidung von synthetischen Gasen mit hohem Treibhausgaspotenzial hinwirken.

Ziele im Handlungsfeld

Der Kanton Basel-Landschaft orientiert sich an den Zielen der langfristigen Klimastrategie 2050 des Bundes
und strebt fur die Treibhausgaswirkung der synthetischen Gase gegeniber dem Stand 2020 eine Reduktion
bis 2050 um mindestens 80 % an.

Treibhausgasemissionen in 1'000t CO,eq
60

Synthetische

50 Gase
=@ T0tal

40
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10

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Abbildung 19: Zielpfad der Emissionsreduktion im Handlungsfeld Synthetische Gase bis 2050
Eigene Grafik, Modellierung INFRAS

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld synthetische Gase:

= Treibhausgasemissionen:
Die Treibhausgasemissionen der synthetischen Gase sollen gegeniber 2020 gemass Bundesziel
bis 2050 um 80 % vermindert werden, Reduktion um 30 % bis 2030.

= Verstarkte Regulierung:
Der Bund soll seine Instrumente zur Verminderung der Klimawirkung von Kaltemitteln und F-Gasen
verstarken (S1)

» Vorbild Kanton:
Der Kanton soll nur Kalte- und Klimaanlagen, deren Arbeitsmedium ein vernachlassigbares Treibhaus-
gaspotenzial hat, beschaffen (S2)

Stossrichtungen
Die Stossrichtungen des Kantons zur Treibhausgasverminderung bei den synthetischen Gasen sind wie
folgt:
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Stossrichtungen Beschreibung

S1 Starkere Regulierung der  Der Kanton nimmt Einfluss auf den Bund, dass die bestehenden Vorgaben
synthetischen Gase und Instrumente hinsichtlich Klimavertraglichkeit verstarkt werden.

Mogliche Schlisselmassnahmen:

= S1.1 Einflussnahme beim Bund zur Einfiihrung einer klimawirkungsab-
hangigen Lenkungsabgabe auf synthetische Gase als Anreiz, in allen An-
wendungen die klimaschonendste Lésung zu wéhlen und Leckagen zu
vermeiden

= S1.2 Einflussnahme beim Bund fur Verbot des Einsatzes von syntheti-
schen Gasen in Anlagen, fur welche technisch gleichwertige Alternativen
ohne relevante Treibhausgaswirkung bestehen

S2 Klimaschonende Kélte- Der Kanton kann im Rahmen seiner Beschaffungen klimaschonende Anla-
und Klimaanlagen des Kan-  gen vorschreiben und damit als Vorbild wirken.
tons

Mogliche Schlisselmassnahmen:

= S2.1 Sofern technisch und betrieblich machbar, beschafft der Kanton
ausschliesslich Warmepumpen, Kalte- und Klimaanlagen deren Arbeits-
medium unter der ChemRRYV keinerlei Einschréankungen unterliegt (auch
nicht bei grosseren Mengen). Bei allfallig verbleibenden Anlagen mit syn-
thetischen Gasen werden Klimaschadenskosten tber den Lebenszyklus
beim Kaufentscheid explizit beriicksichtigt

Tabelle 6: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Industrie und Gewerbe

Weitere Details zu den mdglichen Schliisselmassnahmen sind im Anhang 1.5 aufgefuhrt
Tabelle INFRAS

3.6. Energiegewinnung und Energieversorgung

Ausgangslage

Dieses Handlungsfeld umfasst die Gewinnung und Versorgung mit Energie im Kantonsgebiet. Das Thema
Warme wird in den Handlungsfeldern Gebaude, sowie Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung behandelt.
Die Energieversorgung umfasst sowohl die Energielibertragung als auch die Energiespeicherung. Rund ein
Viertel des bei Endkunden im Kanton Basel-Landschaft verbrauchten Stroms wird auf dem Kantonsgebiet
erzeugt (ca. 500 GWh pro Jahr). Zu 70 % stammt dieser aus Wasserkraft und zu je 15 % aus PV und War-
mekraftkopplungsanlagen. In den letzten Jahren ist die Elektrizitatsproduktion aus neuen Erneuerbaren (ins-
besondere PV) stark angestiegen. Der restliche Strom im Umfang von rund drei Viertel des Totals (ca. 1'500
GWh pro Jahr) wird von ausserhalb des Kantons bezogen. Im Kanton Basel-Landschaft gibt es gemass
Netzgebietskataster 12 Verteilnetzbetreiber, wobei die Genossenschaften Elektra Baselland (EBL) und Pri-
meo Energie sowie die BKW mengenmassig und vom Versorgungsgebiet her die relevantesten Verteilnetz-
betreiber sind. Das Gasverteilnetz in Basel-Landschaft wird gemass Leitungskataster priméar von den Indust-
riellen Werken Basel (IWB) und der Erdgas AG Laufental-Thierstein (GASAG) betrieben. Bei den Warmever-
bunden sind ebenfalls die Genossenschaften Elektra Baselland (EBL) und Primeo Energie die Betreiber mit
den gréssten Warmeverbunden.

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Damit das Ziel Netto-Null erreicht werden kann, ist eine konsequente Substitution der fossilen Energietrager
noétig, insbesondere durch vermehrten Einsatz von Stromanwendungen (z. B. Warmepumpen, elektrische
Antriebe bei Fahrzeugen, Trockenpressen statt Trocknungsofen). Diese «zweite Elektrifizierung» wird - trotz
Effizienzmassnahmen - zu einer deutlich erhéhten Stromnachfrage fihren. Fir eine Netto-Null kompatible
Stromversorgung und um nicht noch starker vom Umland abhéngig zu sein, ist zentral, die Stromnachfrage
soweit wie mdglich mit lokalen, erneuerbaren Energiequellen zu decken (insbesondere PV, aber auch Wind
und Wasserkraft). Zum anderen muss der benétigte Strom zum gewiinschten Zeitpunkt geliefert werden
kénnen. Daflr braucht es ausreichend Stromnetzkapazitaten sowie Stromspeicher fur den Tag/Nacht-Aus-
gleich und soweit technisch realisierbar flir den saisonalen Ausgleich (letzteres ist in den Alpen eher mdglich
als im Kanton Basel-Landschaft).
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Das Handlungsfeld tragt nur wenig zur direkten Reduktion der Treibhausgasemissionen im Kanton bei, ist
aber fir die Erreichung eines Netto-Null-kompatiblen Energiesystems von zentraler Bedeutung. Die damit
verbundene erforderliche Umstellung des Energiesystems benétigt Zeit. Von besonderer Bedeutung ist da-
her, dass Massnahmen und Aktivitaten moglichst rasch umgesetzt werden.

Kantonale Einflussmoéglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Durch seine Kompetenz im Geb&audebereich hat der Kanton starke Einflussmdglichkeiten auf PV-Anlagen
auf oder an Geb&auden. Er kann hier Vorgaben machen (z. B. Pflicht von PV-Anlagen bei Neubauten) und
sich fur eine gute Integration der PV-Anlagen ins Stromsystem einsetzen. Bei der Wasserkraft- und Wind-
kraftnutzung sind die Kantone verantwortlich, geeignete Gebiete im kantonalen Richtplan festzulegen. Der
Landrat hat im 2023 im Richtplan sechs potenzielle Standorte fiir Kleinwasserkraftwerke festgesetzt. Im
Richtplan sind ausserdem bereits seit langerem sechs Windpotenzialgebiete festgesetzt. Der Regierungsrat
ist daran, das Potenzial der Windenergie vor dem Hintergrund des auf Bundesebene inzwischen postulierten
nationalen Interesses an der Produktion von erneuerbarer Energie in einer Studie neu zu evaluieren. Wind-
energie ist aufgrund der mehrheitlich im Winterhalbjahr anfallenden Produktion fur die Versorgungssicherheit
wichtig. Sie erganzt die Produktionscharakteristik von Photovoltaik ideal.

Auf Bundesebene gibt es bereits ein Forderprogramm fir erneuerbare Stromproduktion (insbesondere PV
und Wasserkraft). Das Bundesgesetz fur eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien (Strom-
gesetz - friiher Mantelerlass) verfolgt die Absicht, diese Forderprogramme vermehrt auf die Winterstrompro-
duktion und den Ausbau von saisonalen Speicherkapazitaten auszurichten. Weiter schafft der Bund Rah-
menbedingungen fur den Erhalt der Netzstabilitat und stellt die Integration ins européische Stromnetz sicher.
Diverse Gemeinden betreiben ihre eigenen Férderprogramme im Bereich erneuerbare Energien (insbeson-
dere PV). Gemeinden haben auch die Mdglichkeit, in Quartierplanen, strengere Anforderungen als der Kan-
ton zu stellen, z. B. beziglich Pflicht zur gebaudebezogenen Stromeigenproduktion.

Ziele im Handlungsfeld
Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld Energiegewinnung und Energieversorgung:

= Stromgewinnung: Das Potenzial zur Nutzung lokaler erneuerbarer Energiequellen fur die Strompro-
duktion soll konsequent genutzt werden. Es soll nur fossilfreier Strom importiert werden. Die Informati-
onen zum bezogenen Strom sollen fir die Endkunden umfassend und transparent sein (E1).

= Stromibertragung: Ein adaquates Stromnetz, Stromspeicher und eine angepasste Tarifgestaltung
sollen zu einer flexiblen Stromversorgung, optimierten Nutzung und hohen Netzstabilitat beitragen
(E2).

= Warmerelevante Netze: Warmeverbundnetze sollen gezielt ausgebaut, die Gasnetze strategisch re-
dimensioniert werden. Die verbleibenden Gasnetze sollen fir eine Netto-Null kompatible Warmever-
sorgung primar mit Biogas und anderen aus erneuerbaren Energien hergestellten Gasen betrieben
werden (E2).

= Erneuerbare synthetische Energietrager (Power-to-X): Erneuerbare synthetischen Energietrager
(Herstellung und Importe) sollen tberall dort, wo Strom nicht direkt verwendet werden kann, einen be-
deutenden Beitrag zu einer sicheren und einer Netto-Null kompatiblen Energieversorgung leisten
(E3).

Stossrichtungen
Die Stossrichtungen des Kantons fir eine klimavertragliche Energiegewinnung und -versorgung sind wie
folgt:

Stossrichtungen Beschreibung
E1 Erneuerbare Energiege-  Insbesondere durch den Ersatz von fossilen Heizsystemen durch Warme-
winnung ausbauen pumpen und von Verbrenner-Antrieben durch Elektrofahrzeuge steigt die

Stromnachfrage deutlich. Diese Elektrifizierung ist nur Netto-Null kompatibel,
wenn der daflr benétigte Strom aus erneuerbaren und mdoglichst lokalen
Energiequellen kommt.
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Der Kanton férdert und fordert den méglichst starken PV-Ausbau auf Gebau-
den und geht mit gutem Beispiel voran. Er setzt sich im Dialog mit den Ener-
gieversorgungsunternehmen (EVUs) daflr ein, dass auf Kantonsgebiet die
lokalen erneuerbaren Energien (v. a. PV, Wasser und Wind) zur Strompro-
duktion mdglichst ausgeschopft werden.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= E1.1 Prufen von Anreizen und Anforderungen, sodass geeignete Flachen
an Gebauden vollflachig und Infrastrukturen mit PV-Anlagen ausgeristet
werden, mit Fokus auf Winterstromproduktion

= E1.2 Dialog mit EVUs fuhren zur moglichst hohen Ausschdpfung von lo-
kalen erneuerbaren Energiequellen fur die Stromproduktion (v. a. PV und
Wind)

= E1.3 Strategie zur Nutzung von Geothermie im Kanton

= E1.4 Holzverbrennung in Grossanlagen mit Stromproduktion koppeln und
so einen Beitrag zur Winterstromdeckung leisten

E2 Energietbertragung und  Da die Stromproduktion aus PV und Wind stochastisch anféllt und nicht re-

-speicherung gelbar ist, entstehen Herausforderungen bei den Kapazitaten des Stromnet-
zes. Dies setzt Massnahmen zur Netz-Optimierung und o6rtlich soweit nétig
auch Massnahmen zur Netz-Verstarkung oder zum Netz-Ausbau voraus. Mit-
tels Férderung der Netz-Optimierung (Energiespeicher, netzstabilisierenden
Tarifen o. &.) kann der Kanton — insbesondere in Zusammenarbeit mit den E-
VUs — das Stromnetz entlasten. Die Tarife missen langfristig so ausgestaltet
werden, dass Uberschissiger erneuerbarer Strom in anderen Sektoren (z. B.
Verkehr) eingesetzt wird oder in Batterien oder als Wasserstoff gespeichert
wird.
Der Verbrauch von Erdgas muss stark reduziert werden, Biogas und erneu-
erbare synthetische Energietrager sind heute nur in beschrankten Mengen
verflgbar, werden aber zuklnftig fir das Gesamtenergiesystem eine Rolle
spielen. Deshalb sieht der Regierungsrat vor?®, dass diese hochwertigen und
flexibel einsetzbaren Gase langfristig nur noch dort zum Einsatz kommen, wo
es mit Blick auf die Energieversorgungssicherheit und den Klimaschutz
volkswirtschaftlich am meisten Sinn macht und wo der Einsatz von erneuer-
baren Energien zu Uberméassig hohen Kosten flihren wiirde oder nicht ein-
setzbar ist. Damit fallt Erdgas langfristig fur die Bereitstellung von Komfort-
warme weg und das Gasverteilnetz muss redimensioniert und technisch an-
gepasst werden.

Mdgliche Schliisselmassnahmen:

= E2.1 Prufen von Anreizen flr grosse Energiespeicher und Energiespei-
chern in Geb&auden

= E2.2 Dialog mit EVUs und Bund zur Einfiihrung eines intelligenten Net-
zes und netzstabilisierender Tarifgestaltung flihren

= E2.3 In Zusammenarbeit mit EVUs eine Strategie erstellen zur gezielten
Redimensionierung und technischen Ertiichtigung des Gasverteilnetzes,
zur Ertlichtigung des Stromnetzes und dem prioritaren Einsatz von Erd-
gas, Biogas und erneuerbaren Gasen (inkl. grinem Wasserstoff), soweit
diese der Schweizer Klimabilanz angerechnet werden

E3 Erneuerbare synthetische Die Herstellung oder der Import von erneuerbaren synthetischen Energietra-
Energietrager (Power-to-X) gern werden fir das zuklnftige Energiesystem in spezifischen Einsatzgebie-
ten eine wichtige Rolle spielen. Power-to-X Technologien kénnen zum Ein-
satz kommen, um den Uberschuss des erneuerbar produzierten Stroms
(z. B. Uberschuss an PV-Strom im Sommer) zu nutzen und in Form von er-
neuerbaren synthetischen Energietragern zu speichern. Weiter ist davon

2 ygl. Vorlage an den Landrat zum Energieplanungsbericht 2022, 2022/41, Kapitel 1.9.1 und 1.9.2
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auszugehen, dass spezifische Anwendungen wie z. B. Hochtemperaturpro-
zesse in der Industrie oder Schwerlastfahrzeuge fir die Erreichung von
Netto-Null auf erneuerbare synthetische Energietrdger angewiesen sein wer-
den. Power-to-X Technologien tragen somit zur Sektorkopplung und Netzsta-
bilisierung bei.

Der Kanton setzt sich mit den relevanten Branchen auf strategischer Ebene
zum kinftigen Einsatz von erneuerbaren synthetischen Energietragern aus-
einander.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:
= E3.1 Ausarbeitung einer Strategie zur Nutzung von erneuerbaren synthe-
tischen Energietragern und zum Ausbau von Power-to-X Technologien
im Kanton
= E3.2 Erstellung einer Auslegeordnung zur Bedeutung von Importen von
erneuerbaren synthetischen Energietragern mit Branche
Tabelle 7: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Energiegewinnung und Energieversorgung

Weitere Details zu den mdéglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.6 aufgefiihrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Investitionen in den Ausbau von erneuerbarer und lokaler Stromproduktion (insbesondere PV) fiihrt zu loka-
ler Wertschdpfung im Dienstleistungs- und Gewerbebereich. Der Ausbau der erneuerbaren Gase aus lokaler
Produktion starkt die Innovationskraft des Wirtschaftsstandorts. Eine koordinierte Stilllegung der Gasversor-
gung, welche einhergeht mit dem Ausbau von Warmenetzen, fihrt zu mehr Planungssicherheit fur die ver-
sorgten Gebiete und reduziert hierfir nétige Bautatigkeiten.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Mit dem Energieplanungsbericht 2022 hat der Kanton Basel-Landschaft bereits eine wichtige Grundlage be-
zlglich Netto-Null im Energiebereich erstellt. Der Energieplanungsbericht 2022 wurde im November 2022
mit einem zuséatzlichen Bericht zur Energieversorgung des Kantons Basel-Landschaft erganzt. Dieser Be-
richt beantwortet Fragen rund um die Energieversorgungssicherheit im Kanton, im Zusammenhang mit den
entstandenen Verwerfungen der Energiemarkte. Die «Forcierung der Solarenergie, speziell am Gebaude»
bildet einer der flinf Schwerpunkte. Der Energieplanungsbericht als auch der Statusbericht 2020 bilden zent-
rale Bestandteile dieser Klimastrategie. Massnahmen aus den beiden Grundlagen werden in der Klimastra-
tegie aufgenommen und erganzt.

3.7. Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung

Ausgangslage

Die Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung machen mit ca. 1,3 % im Vergleich zu den anderen Handlungs-
feldern einen sehr kleinen Teil der kantonalen Treibhausgasemissionen aus (Abbildung 20). Da der Kanton
Basel-Landschaft keine eigene Kehrichtverwertungsanlage (KVA) besitzt und die Siedlungsabfélle alle in Ba-
sel-Stadt verbrannt werden, setzen sich die Emissionen auf Kantonsgebiet aus der Abwasserreinigung und
den Deponien zusammen. Nebst Deponien gibt es in Basel-Landschaft rund 120 Abfallanlagen, in welchen
Abfalle verwertet oder behandelt werden. Die Emissionen aus der Energienutzung (z. B. Diesel) fir den Be-
trieb dieser Anlagen ist im Handlungsfeld Industrie und Gewerbe beinhaltet. CO2-Emissionen aus den bei-
den Sondermilliverbrennungsanlagen in Basel-Landschaft werden der Industrie zugewiesen, da die aus den
Abféllen gewonnene Energie als Prozessenergie an Industriebetriebe geliefert wird und fur diesen eine be-
deutende Energiequelle darstellt. Knapp 75 % der Emissionen im Handlungsfeld Abfallwirtschaft und Abwas-
serreinigung stammen aus der Abwasserreinigung in den 28 Abwasserreinigungsanlagen (ARA) auf Kan-
tonsgebiet. Hier handelt es sich mehrheitlich um Lachgasemissionen aus den biologischen Prozessen auf
der ARA sowie aus der Klarschlammverbrennung, und um Methanemissionen im Kanalnetz sowie aus der
Schlammbehandlung auf der ARA. Bei aeroben, biologischen Abbauprozessen und der Klarschlammver-
brennung entstehen auch CO2-Emissionen. Auch der Energieverbrauch fur den Betrieb der ARAs verursacht
direkte und vorgelagerte Treibhausgasmissionen, welche durch Energiesparmassnahmen reduziert werden
koénnen. Diese Emissionen sind im Handlungsfeld Industrie und Gewerbe enthalten. Die restlichen 25 % sind
Emissionen aus der Abfallbehandlung durch Methanemissionen aus ehemaligen Kehrichtdeponien. Seit dem
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Jahr 2000 gilt in der Schweiz ein Deponieverbot (bzw. eine Verbrennungspflicht) fur Kehricht. Im Kanton Ba-
sel-Landschaft gibt es vier grosse Deponien (Deponie Elbisgraben, Lindenstock, Hinterm Chestel und Zing-
gibrunngraben) sowie 300—400 weitere kleinere Deponien, auf welchen in der Vergangenheit (langstens bis
2000) Kehricht abgelagert worden ist. Von den genannten Deponien ist heute nur noch die kantonale Depo-
nie Elbisgraben (Deponie vom Typ C, D und E gemass Abfallverordnung) in Betrieb. Methanentweichungen
aus den Vergarungs- und Kompostierungsanlagen sind im Vergleich deutlich geringer. Da diese quantitativ
nicht erfasst sind, sind sie in der Treibhausgasbilanzierung nicht enthalten, werden aber bei den Schlissel-
massnahmen qualitativ beriicksichtigt.

Der Kanton Basel-Landschaft betreibt in der Deponie Elbisgraben ausserdem eine Anlage zur Ruckgewin-
nung von Metallen aus der angelieferten Schlacke der Kehrichtverwertungsanlage (KVA) Basel. Diese ist fur
die Schliessung von Stoffkreislaufen relevant. Die Phosphorriickgewinnung bei der Klarschlammbehandlung
ist geplant und gegenwartig werden geeignete Verfahren evaluiert. Durch die Riickgewinnung von Wertstof-
fen in der Schweiz mussen kleinere Mengen importiert werden, was wiederum die Treibhausgasemissionen
im Ausland reduziert.

1% 7%
0,
4% Gebaude
Verkehr
11% 37% Industrie
Synthetische Gase
m Abfall
40% Landwirtschaft

Abbildung 20: Anteil des Abfalls (inkl. Abwasser) an den gesamten direkten Treibhausgasemissionen des Kantons im
Jahr 2020

Total Abfall: 20'000 Tonnen CO2eq. Abfall ist inkl. Abwasserreinigung

Grafik INFRAS. Quelle: Treibhausgasinventar Schweiz und Annahmen INFRAS

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Die Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung verursachen mit rund 1,3 % nur einen geringen Teil der kantona-
len Treibhausgasemissionen. Daher ist der Beitrag dieses Handlungsfelds zur Verminderung der Treibhaus-
gasemissionen im Kantonsgebiet beschrankt. Anders als bei anderen Handlungsfeldern (z. B. Gebaude oder
Verkehr) werden bei der Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung im Jahr 2050 aber noch Treibhausgasemis-
sionen verbleiben. Netto-Null kann somit nur mit Negativemissionstechnologien erreicht werden. Dennoch ist
eine starke Reduktion der Treibhausgasemissionen in der Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung nétig und
mdoglich. Die Moglichkeiten umfassen vorwiegend technische Massnahmen im Bereich Deponien, Abfallbe-
handlungsanlagen und Abwasserbehandlung sowie insbesondere Massnahmen zur Abfallvermeidung. Wah-
rend bei kleineren Deponien wenig bis keine Handlungsmaoglichkeiten bestehen oder diese einen unverhalt-
nismassigen Aufwand erfordern, sind technische Optimierungsmassnahmen bei grossen Deponien potenzi-
ell mdglich und zu prifen. Insbesondere bei der Deponieanlage Elbisgraben ist dies mdglich und Massnah-
men zur Umwandlung von Methan mithilfe einer sogenannten Vocsibox in CO2 und Wasserstoff werden be-
reits erfolgreich umgesetzt. Die entstandenen Stoffe gelangen zwar auch in die Atmosphére, haben aber
eine deutlich geringere Klimawirkung. Bei der Abwasserbehandlung wird schweizweit davon ausgegangen,
dass die Emissionen proportional zum Bevolkerungswachstum steigen werden. Der Kanton Basel-Land-
schaft kann mittels der vorgesehenen Zentralisierung von Abwasserreinigungsanlagen trotz Bevoélkerungs-
wachstum (+10 % bis 2050 geméass Prognose des Bundesamts fir Statistik) eine Stabilisierung der Treib-
hausgasemissionen erreichen.

Eine besondere Herausforderung im Handlungsfeld ist, dass die Menge und die Zusammensetzung des Ab-

falls und daher die Treibhausgasemissionen stark vom Konsumverhalten und von der Produktionsweise ab-
hangen. Weiter gilt es anzumerken, dass ein betrachtlicher Teil der Emissionen, welche durch Abfélle aus
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Basel-Landschaft verursacht werden, in der KVA Basel-Stadt entstehen. Auch wenn diese Emissionen ge-
mass Systemgrenzen als indirekte Emissionen — d.h. ausserhalb des Kantonsgebiets — betrachtet werden,
kommt dem Kanton Basel-Landschaft eine Verantwortung zu, die er auch weiterhin wahrnimmt. Beispiels-
weise ist zu prifen, welche Rolle der Kanton Basel-Landschaft bei einem Pilotprojekt zur CO2-Abscheidung
und Speicherung bei der KVA bernimmt.

Kantonale Einflussmdglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Der Kanton hat beim Abfall zentrale Aufgaben und Einflussmdéglichkeiten, um die Treibhausgasemissionen
zu reduzieren. Er kann Emissionsreduktionen erzielen, indem technische Optimierungsmassnahmen bei den
Abwasserreinigungsanlagen, Deponien und der KVA in Basel-Stadt vorangetrieben und gefordert werden.
Weiter sind kantonale Anreize zur Abfallvermeidung in der Industrie mdglich. Der Kanton kann auch als Vor-
bild agieren und Unternehmen sowie Bevolkerung informieren und beraten.

Auf Bundesebene setzt das BAFU auf Basis der Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von
Abféllen des Bundes (VVEA) Massnahmen zur Abfallvermeidung und zur Starkung der Kreislaufwirtschaft
um. Gemass dem Bericht «<Massnahmen des Bundes fiir eine ressourcenschonende, zukunftsfahige
Schweiz (Grine Wirtschaft)» arbeitet der Bund u.a. an einer Abfallvermeidungsstrategie. Basierend darauf
sollen dann entsprechende Umsetzungsarbeiten starten.

Auch Gemeinden spielen im Bereich Abfall eine relevante Rolle, zumal Siedlungsabfélle dem Entsorgungs-
monopol des Gemeinwesens unterliegen. Gemeinden kénnen mit dem Entsorgungsangebot (z. B. Samm-
lung von Grinabfallen), mit der Preisgestaltung (starkere Fokus auf Mengengebihren anstelle von Grundge-
biihren) sowie mittels Offentlichkeitsarbeit Akzente in Richtung Abfallvermeidung und Kreislaufwirtschaft set-
zen. Die ¢ffentliche Hand kann grundsétzlich primér Gber Sensibilisierungsmassnahmen auf das Konsum-
verhalten Einfluss nehmen.

Uber Programme der Stiftung Klik kénnten technische Optimierungsmassnahmen zu Verminderung von Me-
thanemissionen aus Deponien finanziell unterstitzt werden. Ein entsprechendes Projekt (Deponiegasbe-
handlung) wurde auf der kantonalen Deponieanlage Elbisgraben realisiert.

Ziele im Handlungsfeld

Die Emissionspfade der Abfallbehandlung (v. a. Deponien) und der Abwasserreinigung verhalten sich bis
2050 unterschiedlich (Abbildung 21): Wahrend die Emissionen aus der Abwasserreinigung tendenziell mit
dem Bevoélkerungswachstum zunehmen, kénnen die Emissionen aus den Deponien mittels technischer Mas-
snahmen noch reduziert werden. Solche umfassen insbesondere die Installation von Schwachgasfackeln zur
Verbrennung des Restmethans. Zumal der Kanton Basel-Landschaft solche Schwachgasfackeln z. T. bereits
installiert hat, ist das verbleibende Reduktionspotenzial im Vergleich zum Schweizer Durchschnitt kleiner.
Das fur den Kanton Basel-Landschaft definierte Ziel -25 % bis 2050 im Vergleich zu 2020 ist darum geringer
als das nationale Ziel gemass langfristiger Klimastrategie der Schweiz. Bei der Abwasserbehandlung setzt
sich der Kanton zum Ziel, trotz eines Bevélkerungswachstums von 10 % die Treibhausgasemissionen stabil
auf dem heutigen Niveau zu halten.
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Treibhausgasemissionen in 1'000t CO,eq

N B A A B R B

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Abbildung 21: Zielpfad der Emissionsreduktion im Handlungsfeld Abfall- und Abwasserbehandlung bis 2050
Eigene Grafik, Modellierung INFRAS

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld Abfall-/Abwasserbehandlung:
= Treibhausgasemissionen:
= Die Treibhausgasemissionen aus Abfall sollen gegentber 2020 bis 2050 um 25 % vermindert
werden, Reduktion um 8 % bis 2030 (A1, A2).
= Die Treibhausgasemissionen aus der Abwasserbehandlung sollen trotz Bevoélkerungswachstum
(ca. +10 %) bis 2050 konstant im Vergleich zu 2020 bleiben (A3)
= CCS: Die realisierbaren Potenziale fir CO2-Abscheidung und Speicherung (CCS) bei der Sondermdill-
verbrennung und den Abfallverbrennungsanlagen sollen bis 2050 genutzt werden (A2).
= Abfallvermeidung und Kreislaufwirtschaft: Die Vermeidung von Abfall sowie die Riickgewinnung
und Wiederverwendung von Wertstoffen sollen zur Emissionsreduktion beitragen und einen schonen-
den Umgang mit Ressourcen férdern (Al und Stossrichtung K1 bei indirekten Emissionen).

Stossrichtungen
Die fir das Handlungsfeld Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung identifizierten Stossrichtungen sind in Ta-
belle 8 beschrieben.

Stossrichtungen Beschreibung
Al Vermeidung von Abféllen Die Vermeidung von Abfallen (z. B. Verwendung von Mehrwegverpackun-
(Produktion und Konsum) gen) kann betrachtlich zur Verminderung von THG-Emissionen beitragen.

Durch die Abfallvermeidung in der Produktion und im Konsum kdnnen insbe-
sondere im Ausland anfallende Emissionen (indirekte Emissionen) reduziert
werden.

Der Kanton nimmt auf die Abfallvermeidung in der Produktion und im Kon-
sum von Gitern Einfluss, indem er die Information und Beratung fur Unter-
nehmen und Private ausbaut. Weiter koordiniert und unterstiitzt er Aktivitaten
des Bundes und von Gemeinden und nimmt selbst eine Vorbildfunktion wahr.
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Mdgliche Schlisselmassnahmen:

* Al.1Im Rahmen der periodischen Uberpriifung der Abfall- und Ressour-
cenplanung weiterhin klimarelevante Aspekte mitberticksichtigen

= Al1.2 Aufklarung und Beratung der Bevdlkerung zur Abfallvermeidung
(z. B. Reparieren statt Wegwerfen, Kauf von langlebigen Produkten, Un-
verpackt-Laden)

= Al.3 Abfallvermeidung in der Produktion durch Zusammenarbeit mit Ge-
werbe und Industrie

= Al.4 Vorbildfunktion des Kantons hinsichtlich Abfallvermeidung und kon-
sequenter Einsatz von Recyclingbaustoffen

A2 Abfallbehandlung: Entsor-
gung, Verwertung und Kreis-
laufwirtschaft optimieren

Der Kanton Basel-Landschaft besitzt keine eigene KVA und bringt seine Ab-
falle (Monopolkehricht) zur Verbrennung in die KVA in Basel-Stadt. Daher
fallen auf dem Kantonsgebiet Basel-Landschaft keine direkten Emissionen
aus der Verbrennung von Siedlungsabféallen an. Dennoch kann der Kanton
Basel-Landschaft einen Beitrag zur Reduktion der Emissionen leisten, indem
er Optimierungsmassnahmen und Pilotprojekte zur CO2-Abscheidung der
KVA in Basel-Stadt prift. Dadurch, dass aus dem Abfall anfallende Ressour-
cen separat gesammelt und rezykliert werden (Kreislaufwirtschaft), werden
weitere Emissionsreduktionen erreicht. Durch die Rickgewinnung von Metal-
len aus Kehrichtschlacke oder Phosphor aus Klarschlammasche erfolgt ein
weiterer Beitrag an die Kreislaufwirtschaft sowie an die Emissionsreduktion
im Ausland, da weniger Wertstoffe importiert werden missen. Durch ver-
mehrtes Baustoffrecycling kann eine Reduktion des Deponieraumbedarfs er-
reicht werden. Dies reduziert zum einen Emissionen aus der Energienutzung
von Deponiemaschinen und Fahrzeugen zu einem gewissen Grad und tragt
zum anderen insbhesondere auch zur Reduktion von indirekten Emissionen
bei. Zudem gibt es technische Optimierungsmdoglichkeiten bei den Kompos-
tier- und Vergarungsanlagen sowie bei den grosseren Deponien, wo Metha-
nemissionen freigesetzt werden. Der Kanton unterstiitzt Gemeinden fir eine
maglichst klimaschonende Entwicklung der Siedlungsabfallbewirtschaftung.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= A2.1 Im Rahmen der Uberprifung der Abfall- und Ressourcenplanung
weiterhin klimarelevante Aspekte mitberticksichtigen

= A2.2 Information und Beratung zu Verwertungsmaoglichkeiten und Recyc-
ling

= A2.3 Forderung und verstarkte Zusammenarbeit mit den Gemeinden fir
eine moglichst klimaschonende Siedlungsabfallbewirtschaftung

= A2.4 Prufen von Optimierungsmaoglichkeiten flir Kompostier- und Verga-
rungsanlagen und Deponien (z. B. Installation Schwachgasfackeln und
Entgasungssystem)

= A2.5 Prufung der Méglichkeit von CCS bei den Sondermdllverbrennungs-
anlagen

= A2.6 Situationshezogene Prifung von Rickbauvorhaben von Siedlungs-
abfall-Deponien, Gewinnung von Rohstoffen und Energietragern, Schaf-
fung von neuem Deponieraum erstellen

= A2.7 Umsetzung der Strategie (zusammen mit den Akteuren der Bau-
branche) zur Verwertung von Bauabféallen und Einsatz von Recyclingbau-
stoffen

» A2.8 Prifung einer Férderung fur eine klimaschonende Weiterentwick-
lung der Abfallverbrennungsanlagen und fur ein CCS-Pilotprojekt

A3 Abwasserbehandlung:
Technische Optimierung der
Abwasserreinigung und Ab-
warmenutzung

In der Abwasserreinigung werden vorwiegend Lachgas und Methan emittiert,
also zwei relative starke Treibhausgase. Wahrend Lachgas bei der Klar-
schlammverbrennung und biologischen Reinigung emittiert wird, entsteht
Methan bereits im Kanalnetz sowie auf der ARA in der Schlammbehandlung.
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Der Kanton kann die THG-Emissionen v.a. bei grésseren ARAs durch techni-
sche Optimierungen reduzieren. Die Zentralisierung von kleineren ARAs
stellt daher eine der wichtigsten Handlungsmdglichkeiten des Kantons dar.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= A3.1 Aufhebung von kleinen ARAs und Zentralisierung zur Reduktion von
Methan- und Lachgasemissionen (Faulschlammstapelabdeckung und
Zufiihrung der Faulgase in Verwertung, Optimierung der biologischen
Prozesse zur Stickstoff-Elimination)

= A3.2 Monitoring von Anlagenemissionen einfiihren und grosse Emitten-
ten identifizieren und optimieren

= A3.3 Masshahme zu Ausbau Abwarmenutzung des Abwassers

= A3.4 Aufbau Phosphorriickgewinnung in Klarschlammbehandlung und
Prifung der Dingemittelherstellung aus stickstoffreichem Prozesswasser

Tabelle 8: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Abfall-/Abwasserbehandlung

Weitere Details zu den mdéglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.7 aufgefihrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Durch Abfallvermeidung und einer verstéarkten Ausrichtung hin zu einer Kreislaufwirtschaft kbnnen sowohl in
der Industrie als auch bei privaten Haushalten zu Kosteneinsparungen entstehen. Unternehmen, welche sich
vermehrt auf den effizienten und mdglichst langen Einsatz von Rohstoffen und Gutern ausrichten (inkl. Wie-
derverwendung und Verwertung), sind oft innovativ und werden unabhangiger von Importen aus dem Aus-
land. Dies wirkt sich positiv auf die lokale Wertschépfung aus, zumal die Unternehmen marktfahig und at-
traktiv bleiben und die Rohstoffe lokal wiederverwendet werden kénnen und nicht importiert werden miissen.
Durch die vermehrte Umsetzung von Kreislaufwirtschaft-Aspekten in der Industrie, werden beim Kauf von
Produkten auch die konsumbedingten Emissionen der Bevolkerung und der kantonalen Verwaltung verbes-
sert.

Emissionsmindernde Massnahmen bei Vergarungsanlagen wirken sich positiv auf die Geruchsemissionen
aus.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Die kantonale Abfall- und Ressourcenplanung Basel-Landschaft und Basel-Stadt 2023, welche die beiden
Regierungsrate im Dezember 2023 genehmigt haben, ist ein Kerninstrument zur Weiterentwicklung der Ab-
fallwirtschaft insbesondere hin zu einer Kreislaufwirtschaft. Darin werden Ziele formuliert und Massnahmen
festgelegt. Die Abfallplanung wird alle fiinf Jahre aktualisiert und in den Jahren dazwischen jeweils nachjus-
tiert. Viele der enthaltenen Ziele und Massnahmen haben einen direkten oder indirekten Einfluss auf die
Treibhausgasemissionen. Der Fokus der «Kantonalen Abfall- und Ressourcenplanung Basel-Landschaft und
Basel-Stadt 2023» liegt auf der Abfallhierarchie, die das Vermeiden von Abféllen vor deren Verwertung und
Entsorgung stellt. Sie gewahrleistet die Entsorgungssicherheit und entwickelt die Abfallwirtschaft zu einer
zukunftsfahigen und nachhaltigen Kreislaufwirtschaft weiter. Die Planung gibt drei (ibergeordnete strategi-
sche Ziele in den Bereichen Abfallvermeidung, Kreislaufwirtschaft und Entsorgungssicherheit vor mit den
funf Schwerpunktthemen Kommunikation und Information, Food Waste, Littering, Baustoffkreislauf sowie
Flachenbedarf flr die Abfallwirtschaft. Daraus folgen weitere 18 themenspezifische Ziele mit insgesamt 42
Massnahmen. Diese werden das bikantonale Abfall- und Ressourcenmanagement der nachsten vier Jahre
wesentlich bestimmen. Bei der kantonalen Abfall- und Ressourcenplanung Basel-Landschaft und Basel-
Stadt 2023 handelt es sich um die Weiterfihrung der im 2017 erstmalig verfassten bikantonalen Abfallpla-
nung Basel-Landschaft und Basel-Stadt 2017.

Weiter besteht die Taskforce «Baustoffkreislauf Regio Basel» beider Basel, welche einen hoheren Recyc-
linggrad der Baustoffe erzielen und die Vorbildfunktion der Kantone stéarken soll. Auch der Statusbericht
Klima 2020 zeigt erste Handlungsmaoglichkeiten im Bereich Abfall auf. Massnahmen aus dem Energiepla-
nungsbericht sowie aus dem Statusbericht werden in der Klimastrategie aufgenommen und erganzt.
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3.8. Landwirtschaft und Erndhrung

Ausgangslage

Die Landwirtschaft verursacht ungefahr 7 % der gesamten Treibhausgasemissionen auf dem Kantonsgebiet
(siehe Abbildung 22). Dabei handelt es sich vorwiegend um Methan- und Lachgasemissionen®°. Metha-
nemissionen entstehen bei der Tierhaltung, vor allem durch Rindvieh, und bei der Lagerung und Ausbrin-
gung von Hofdiinger. Lachgasemissionen entstehen hauptsachlich bei der Bodenbewirtschaftung mit stick-
stoffhaltigen Diingemitteln. Gleichzeitig ist die Landwirtschaft Gberdurchschnittlich stark von den Auswirkun-
gen des Klimawandels betroffen (siehe Statusbericht Klima BL).

Landwirtschaft ist eng mit dem Thema Erndhrung verbunden: Sie produziert Nahrungsmittel (Fleisch, Milch-
produkte, Gemdse, etc.), die von der Bevolkerung konsumiert werden. Es ist wichtig, bei den Klimazielen
und Massnahmen fur die Landwirtschaft auch die Erndhrung miteinzubeziehen, weil sich Produktion und
Konsum gegenseitig beeinflussen. Die Produktion eines Grossteils der Nahrungsmittel, die im Kanton Basel-
Landschaft konsumiert werden, erfolgt ausserhalb der Kantonsgrenzen (in der restlichen Schweiz oder im
Ausland). Diese Produkte verursachen indirekte Emissionen, die in den Systemgrenzen nicht beriicksichtigt
werden (siehe Kapitel 3.10). Folgende Abbildung zeigt folglich nur die direkten Emissionen aus der Landwirt-
schaft, ohne die indirekten Emissionen aus der Erndhrung.

1% 7%
0,

4% Gebaude

Verkehr
11% 37% Industrie
Synthetische Gase
Abfall
40% = Landwirtschaft

Abbildung 22: Anteil der Landwirtschaft an den gesamten direkten Treibhausgasemissionen des Kantons im Jahr 2020
Total Landwirtschaft: 105'000 Tonnen COzeq
Grafik INFRAS. Quelle: HAFL und Annahmen INFRAS

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Die Landwirtschaft tragt heute mit 7 % im Vergleich zur Energie (Gebaude, Mobilitat und Industrieprozesse)
einen eher kleinen Anteil zu den Emissionen im Kanton Basel-Landschaft bei. Die Methan- und Lach-
gasemissionen aus der Tierhaltung und der Hofdlingerbewirtschaftung kénnen durch technische Massnah-
men reduziert werden, aber nicht vollstandig. Deshalb wird die Landwirtschaft im Jahr 2050 einen erhebli-
chen Anteil der verbleibenden Emissionen ausmachen, die im Sinne von Netto-Null mit Negativemissions-
technologien ausgeglichen werden mussen (siehe Abbildung 10). Die Landwirtschaft selbst bietet aber auch
Mdglichkeiten fir Negativemissionen, wie im Kapitel 4.1 dargestellt wird.

Kantonale Einflussmoglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Der Einfluss des Kantons im Bereich der Landwirtschaft ist beschrankt. Die Befugnis tber regulatorische
Vorgaben liegt mehrheitlich beim Bund. Eine nationale «Klimastrategie Landwirtschaft und Ernédhrung 2050»
hat der Bund im September 2023 verdffentlicht. Der Kanton hat jedoch Moglichkeiten, die Landwirte tber
das Thema Klimawandel zu informieren und die Ausbildung anzupassen. Auch unterstiitzt der Kanton den
Vollzug der Bundesvorgaben teilweise mit zusatzlichen Beitragen, und es besteht die Mdglichkeit, Pilotpro-
jekte zu fordern. Bei der Bewilligung von landwirtschaftlichen Biogasanlagen ist der Kanton ein Hauptakteur.

30 Methan (CH4) hat geméass dem aktuellen Treibhausgasinventar der Schweiz ein Treibhauspotenzial (GWP oder CO»eq) von 25, Lach-
gas von 298. Das heisst, ein kg emittiertes Methan resp. Lachgas tragt innerhalb der ersten 100 Jahre nach der Freisetzung 25-mal
resp. 298-mal so stark zum Treibhauseffekt bei wie ein Kilogramm COa.
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Ziele im Handlungsfeld

Das kantonale Reduktionsziel fir die Landwirtschaft leitet sich aus dem Ziel der nationalen Klimastrategie
ab. Das nationale Ziel sieht eine Reduktion der Treibhausgasemissionen zwischen 1990-2050 um 40 % vor.
Ubertragen auf den Zeitraum 2020-2050 entspricht dies einer Emissionsreduktion von 30 %.

Treibhausgasemissionen in 1'000t CO,eq
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Abbildung 23: Zielpfad der Emissionsreduktion in der Landwirtschaft bis 2050
Eigene Grafik, Modellierung INFRAS

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld Landwirtschaft und Ernahrung:

= Die Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft im Kanton sollen gegentiber 2020 bis 2050 um
30 % vermindert werden, Reduktion um 10 % bis 2030.

= Die Landwirtschaft im Kanton soll sich an den Zielen der Klimastrategie Landwirtschaft und Ernahrung
2050 des Bundes orientieren (L1-L6)

= Parallel zu den Zielen bzgl. der landwirtschaftlichen Produktion sollen die indirekten Emissionen durch
die Erndhrung soweit wie mdglich reduziert werden (L6)

Stossrichtungen
Die Stossrichtungen des Kantons zur Treibhausgasverminderung bei Landwirtschaft und Erndhrung sind wie
folgt:

Stossrichtungen Beschreibung
L1 Klimaschonende Bei der Tierhaltung kdnnen technische Massnahmen eine (beschrankte) Re-
Tierhaltung duktion der Methan- und Ammoniak-Emissionen herbeiftihren. Zum Beispiel

koénnen bei der Futterung methanhemmende Futterzuséatze eingesetzt wer-
den oder in der Schweine- und Gefliigelhaltung auf eine Phasenfitterung
umgestellt werden. Auch die Teilnahme an der graslandbasierten Milch- und
Fleischproduktion (GMF) tréagt zur Emissionsminderung bei. Die Ammoniak-
Emissionen kdnnen vor allem im Zusammenhang mit der Hofdlingerlagerung
und -ausbringung reduziert werden (rascher Harnabfluss, erhdhte Fress-
stande, Abdeckung offener Glllegruben, Gilleansduerung, Abluftreinigung,
emissionsmindernde Ausbringverfahren). Eine weitere Massnahme zur Re-
duktion der Emissionen aus der Tierhaltung ist eine langere Nutzungsdauer
von Rindvieh.
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Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= L1.1 Technische Massnahmen zur Reduktion der Methan-Emissionen
aus der Tierhaltung

= |1.2 Technische Massnahmen zur Reduktion der Ammoniak-Emissionen
aus der Tierhaltung und im Zusammenhang mit der Hofdiingerlagerung
und -ausbringung

L2 Nahrstoffmanagement op-
timieren

Eine Optimierung des Nahrstoffmanagements kann zu einer Reduktion der
Lachgas-Emissionen der Landwirtschaft beitragen. Der Bundesrat hat erste
Massnahmen zur Verbesserung der Dingemassnahmen beschlossen, wel-
che die Kantone vollziehen mussen. Die bisher geltende 10 %-Toleranz-
grenze wird per 2023 aufgehoben. Eine weitere Massnahme («Effizienter
Stickstoffeinsatz») sieht Direktzahlungen fur Landwirtschaftsbetriebe vor,
welche ihren Stickstoffeinsatz auf maximal 90 % des Bedarfs reduzieren.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:
= L2.1 Anpassung der Diingebilanzen

L3 Landwirtschaftliche Boden
als CO2-Speicher

Wird mehr Kohlenstoff in landwirtschaftlichen Béden gespeichert, geht
gleichzeitig die CO2-Konzentration in der Atmosphéare zurtick. Aktuell lauft im
Kanton ein Projekt «Klimaschutz durch Humusaufbau», bei welchem nach-
gewiesen werden soll, dass durch die Humusbewirtschaftung in landwirt-
schaftlichen Bdéden Kohlenstoff gespeichert wird. Der Kanton (Ebenrain-Zent-
rum) ist im Projekt zum Humusaufbau federfiihrend. Der Ansatz kénnte im
Erfolgsfall auf weiteren landwirtschaftlichen Ackerflichen umgesetzt werden.
Gleichzeitig ist es wichtig, Béden schonend zu bearbeiten, um Erosion und -
damit zusammenhéangend - die Freisetzung von CO:2 zu vermeiden.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= L3.1 Forderung der Landwirtschaftsbetriebe beim Humusaufbau

= L3.2 Forderung der Landwirtschaftsbetriebe bei der schonenden Boden-
bearbeitung

= L3.3 Prifung des Einsatzes von Pflanzenkohle

L4 Erneuerbare Energiege-
winnung und -nutzung in der
Landwirtschaft

Landwirtschaftliche Gebaude haben oft grosse Dachflachen, die sich gut flr
die Produktion von Photovoltaik-Strom eignen. Zudem sollen landwirtschaftli-
che Nebenprodukte (Hofdlnger, Erntertickstande, etc.) soweit méglich in Bi-
ogasanlagen energetisch genutzt werden. Im Vordergrund stehen dabei so-
wohl professionell betriebene und Uberwachte Co-Vergarungsanlagen (ab-
hangig von den raumplanerischen Vorgaben), als auch kleinere landwirt-
schaftliche Biogasanlagen. Der Kanton kann in Ergéanzung zur bestehenden
finanziellen Férderung durch den Bund eine spezifische Unterstiitzung (Infor-
mation, Beratung; siehe L5 unten) solcher Photovoltaik- und Biogasanlagen
anbieten. Auch das Thema der Leitungsverstarkung wird geprift.

Mdgliche Schliisselmassnahmen:

= L4.1 Férderung von Landwirtschaftsbetrieben bei der Umsetzung von
Photovoltaik-Anlagen und der Energiespeicherung

» 4.2 Forderung von Landwirtschaftsbetrieben bei der Umsetzung von
Vergarungsanlagen zur Produktion von Biogas

L5 Ausbildung und Beratung
zu Klimaschutz in der Land-
wirtschaft

Viele der beschriebenen Massnahmen in der Landwirtschaft sind stark davon
abhéngig, wie sie von den Betrieben umgesetzt werden. Deshalb ist es wich-
tig, die Landwirtschaftsbetriebe gut zu informieren, auszubilden und zu bera-
ten. Das betrifft mit der Tierhaltung, dem Nahrstoffmanagement, der Boden-
bewirtschaftung und der Energieproduktion alle Stossrichtungen. Zudem soll-
ten Landwirtschaftsbetriebe vermehrt dartber informiert werden, welche For-
derprogramme und Klimaschutzprogramme von Bund und Kantonen ihnen
zur Verfiigung stehen.
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Mdgliche Schlisselmassnahmen:

= L5.1 Information, Ausbildung und Beratung von Landwirtschaftsbetrieben
im Bereich Klimaschutz

= L5.2 Information der Landwirtschaftsbetriebe Uber Férdermdglichkeiten

L6 Klimaschonende Die Nahrungsmittel, die im Kanton Basel-Landschaft konsumiert werden,

Ernahrung stammen nur zum Teil aus der landwirtschaftlichen Produktion innerhalb des
Kantons. Deshalb bezieht sich das Reduktionpotenzial bei der Ernéhrung vor
allem auf indirekte Emissionen. Dieses Potenzial ist aber vergleichsweise
hoch. Zudem héngen Ernéhrung und Landwirtschaft direkt zusammen. Des-
halb wird die Ernéhrung hier als Stossrichtung aufgenommen. Eine wichtige
Massnahme ist, die Bevolkerung hinsichtlich nachhaltiger Erndhrung zu sen-
sibilisieren, insbesondere zu Themen wie saisonaler Ernahrung, Regionalitét,
Bio-Anbau, vermehrte pflanzliche Ernéhrung, bewusster Konsum von tieri-
schen Produkten sowie Food Waste. Zudem kann der Kanton Programme,
Innovationen und Pilotprojekte im Bereich nachhaltige Erndhrung fordern —
beispielsweise Projekte zur Vermeidung von Food Waste oder zur Entwick-
lung von proteinreichen, pflanzlichen Proteinen als Alternative zu tierischen
Produkten. Der Kanton kann auch einen Dialog mit verschiedenen Ernah-
rungssystemakteuren initiieren, um Nahrungsversorgungskonzepte zu orga-
nisieren und weiterzuentwickeln, die regionalen Konsum férdern. Im Sinne
einer Vorbildfunktion kann der Kanton auch das Angebot in kantonalen Ver-
pflegungsbetrieben klimaschonend ausrichten, indem saisonale Produkte
und eine ausgewogene Mischung von pflanzlichen und tierischen Menus an-
geboten werden.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:
= L6.1 Sensibilisierung der Bevoélkerung zur nachhaltigen Ernahrung
= L6.2 Forderung von Programmen, Innovationen und Pilotprojekten zum
Thema ressourcenschonende Ernahrung
= L6.3 Forderung eines Dialogs zwischen verschiedenen Ernahrungssys-
temakteuren
= L6.4 Klimaschonende Ausrichtung des Menuangebots in kantonalen Ver-
pflegungsbetrieben
Tabelle 9: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Landwirtschaft und Erndhrung
Weitere Details zu den mdglichen Schliisselmassnahmen sind im Anhang 1.8 aufgefuhrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Wenn sie gut ausgestaltet werden, kbnnen mehrere Massnahmen auch einen Beitrag zur Anpassung der
Landwirtschaft an den Klimawandel leisten (z. B. L3.2 zur schonenden Bodenbearbeitung oder L5.1 Informa-
tion, Ausbildung und Beratung, die auch Aspekte zur Anpassung an den Klimawandel beinhalten kann).

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Der Bund hat die «Klimastrategie Landwirtschaft und Erndhrung 2050» unter Einbezug der Kantone erarbei-
tet und im September 2023 veroffentlicht. Die Férderung von klimaschonender Erndhrung, insbesondere der
Konsum von lokal produzierten Nahrungsmitteln oder die Férderung von (innovativen) Projekten und Initiati-
ven, kann die lokale Wertschoépfung steigern.

3.9. Wald

Ausgangslage

Das Holz der Waldbaume ist ein Kohlenstoffspeicher. Beim Wachstum der Baume wird Kohlenstoff aus der
Atmosphére entzogen und in der Biomasse gebunden. Nimmt das Holzvolumen zu, wirkt der Wald als Koh-
lenstoffsenke und verringert die CO2-Konzentration in der Atmosphére. Treibhausgasemissionen entstehen
im Wald dann, wenn der Verlust an Biomasse (z. B. durch Abholzung oder Sturmschéaden) héher ist als der
Zuwachs. Aus Klimaschutzsicht ist es wichtig, dass die Biomasse im Wald und damit die Funktion des Wal-
des als CO2-Speicher so gut wie moglich erhalten bleibt. Die Quantifizierung der Treibhausgasemissionen
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aus dem Wald ist mit hohen Unsicherheiten verbunden, weshalb fir die Klimastrategie darauf verzichtet
wird.

Der Wald Ubernimmt verschiedene wichtige Funktionen. Neben der Kohlenstoffspeicherung ist der Wald
auch wichtig fir die Biodiversitét (6kologische Funktion), die Luftqualitat, wird als Schutzwald benétigt, liefert
den Rohstoff Holz und kann als (Nah-) Erholungsgebiet dienen. Durch entsprechende Massnahmen soll die
Regenerations- und Anpassungsfahigkeit des Waldes an die sich verandernden Umwelt- und Klimabedin-
gungen erhdht werden (vgl. Massnahmen zur Klimaanpassung im Statusbericht Klima BL).

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Ein nachhaltiger Umgang mit dem Wald und eine sinnvolle Verwertung von Holz als Rohstoff kann dazu bei-
tragen, die CO2-Konzentration in der Atmosphére zu verringern. Allerdings ist der Holzvorrat in den Wéaldern
des Kantons Basel-Landschaft zu hoch®!. Das bedeutet, dass der Holzvorrat im Sinne einer nachhaltigen
Bewirtschaftung in den kommenden Jahren verringert werden muss. Die notwendige Verjingung mit tro-
ckenheits- und warmeresistenten Baumen dient auch als Massnahme zur Klimaanpassung. In der Folge
fuhrt die Reduktion des Biomassebestands im Wald dazu, dass er in der Anpassungsphase mehr CO: frei-
setzt, als er bindet. Wird das Holz stofflich — z. B. als Bauholz — genutzt, kann die Freisetzung des CO2 um
die Dauer der Nutzungsphase verzdgert werden. Es ist deshalb davon auszugehen, dass der Wald im Kan-
ton Basel-Landschaft keinen Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen leisten kann. Trotzdem ist
das Holz des Waldes als Kohlenstoffspeicher wichtig.

Kantonale Einflussméglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Der Kanton ist federfiihrend bei der Konzeption und Umsetzung der Waldpolitik. Er Iehnt sich dabei an die
Bundeswaldpolitik an. Mit dem 2022 tberarbeiteten Leitbild fir den Wald in den beider Basel®? legt das Amt
far Wald beider Basel eine Vision, grob qualitative Ziele sowie Massnahmen fur den Wald fest. Bei allen Akti-
vitaten im Wald ist der Kanton aber abhangig von den Waldbesitzerinnen und -besitzern. Im Kanton Basel-
Landschaft besitzt der Kanton selbst nur 2 % des Waldes, der Rest gehort Birgergemeinden (43 %), Ein-
wohnergemeinden (34 %) und privaten Eigentimerinnen und Eigentimern (21 %).33

Ziele im Handlungsfeld

Eine Entwicklung der positiven oder negativen Treibhausgasemissionen aus dem Wald wird in der Klimast-
rategie aus zwei Griinden nicht abgebildet. Zum einen ist die Unsicherheit bei der Berechnung der Emissio-
nen aus dem Wald hoch. Zum anderen ist die Entwicklung des Waldes stark von externen Faktoren abhan-
gig (z. B. Stirme, Zwangsnutzung durch die Auswirkungen des Klimawandels), die nicht prognostiziert wer-
den konnen.

Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld Wald:

= Waldbestande und grosse Waldbaume im Kanton sollen trotz erforderlicher Verjiingung erhalten blei-
ben (W1)

= Die stoffliche Nutzung von Holz soll erhéht werden. Dank Kaskadennutzung soll der Kohlenstoff im
Holz mdglichst lang erhalten werden (W2)

Stossrichtungen
Die Stossrichtungen des Kantons zur Starkung der Klimawirksamkeit des Waldes sind wie folgt:

Stossrichtungen Beschreibung

W1 Klimafitter Wald Die Anspriiche an den Wald sind hoch. Er muss vielfaltige Funktionen erflil-
len (Kohlenstoffsenke, Biodiversitat, Schutzwald, Erholung). Gleichzeitig wird

31 Der Holzvorrat in den Baselbieter Wéaldern betragt heute ca. 360 m%/ha, nachhaltig waren 250 bis 280 m®ha (Quelle: Amt fir Wald
BL).

32 https://www.Basel-Landschaft.ch/politik-und-behorden/direktionen/volkswirtschafts-und-gesundheitsdirektion/amt-fur-wald/wald/wald-
entwicklung/leitbild-fuer-den-wald-beider-basel

33 https://www.Basel-Landschaft.ch/politik-und-behorden/direktionen/volkswirtschafts -und-gesundheitsdirektion/amt-fur-wald/wald/wald-
zahlen/downloads/waldeigentum_bs.pdf
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der Wald durch den Klimawandel bedroht: Extremwetterereignisse (Trocken-
perioden, Starkniederschlage, Stiirme) kénnen den Wald beschadigen. Des-
halb ist es wichtig, dass der Wald sich so entwickeln kann, dass er «klimafit»
ist. Gleichzeitig soll die Biomasse — soweit mit einer nachhaltigen Waldent-
wicklung vereinbar — erhalten werden.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:

=  W1.1 Massnahmen geméss 2022 Uberarbeitetem Leitbild fir den Wald
beider Basel

=  W21.2 Prifen und sicherstellen, dass der Klimawandel in den Waldent-
wicklungsplanen fur die Gemeinden angemessen beriicksichtigt wird

W2 Nutzung von Holz als Der Kohlenstoff im Holz bleibt so lange gebunden, bis das Holz entweder

Rohstoff verbrannt oder durch biologische Prozesse abgebaut wird. Durch eine sinn-
volle Nutzung von Holz als Rohstoff kann die Zeitdauer, in welcher der Koh-
lenstoff im Holz gebunden bleibt, verlangert werden. Daflr musste die stoffli-
che Nutzung von Holz (z. B. als Baustoff), die heute noch gering ist, erhéht
werden. Im Sinne einer Kaskadennutzung sollte das Holz erst energetisch
genutzt (d. h. verbrannt) werden, wenn es fir andere Zwecke nicht mehr ein-
gesetzt werden kann.

Mdgliche Schlisselmassnahmen:
=  W2.1 Fdrderung der stofflichen Verwendung von Holz (z. B. als Baustoff)
=  W2.2 Forderung von Konzepten zur Kaskadennutzung von Holz

Tabelle 10: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld Wald

Weitere Details zu den mdglichen Schliisselmassnahmen sind im Anhang 1.9 aufgefuhrt

Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet
Eine vermehrte Nutzung von Holz aus dem Baselbiet starkt die lokale Wertschopfung.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons
Das Leitbild fir den Wald beider Basel definiert Ziele und Massnahmen fiir die Entwicklung des Waldes.

3.10. Indirekte Emissionen durch Konsum von nicht vor Ort produzierten Giitern

Ausgangslage

Ein Grossteil der durch den Konsum von Gitern entstehenden Treibhausgasemissionen fallt im Ausland an.
Dies qilt fur die gesamte Endnachfrage im Kanton nach Gitern durch Haushalte, Unternehmen und die 6f-
fentliche Hand. Beispielsweise ist der Import von Baustoffen fiir den Bau von Strassen oder Gebauden im
Ausland mit Emissionen bei der Herstellung verbunden. Auch importierte Lebensmittel, Kleider und weitere
Guter des taglichen Bedarfs tragen einen «Rucksack» von Emissionen, die am Produktionsort entstehen.
Das Bundesamt fiir Umwelt geht davon aus, dass die indirekten Emissionen (auch importbedingte Emissio-
nen genannt) des schweizerischen Konsums rund doppelt so hoch sind, wie die territorialen Treibhaus-
gasemissionen (Abbildung 24). Oder umgekehrt betrachtet: Die Statistik der inlandischen Emissionen zeigt
nur einen Drittel der gesamten durch die Schweiz verursachten Emissionen. Dies trifft auch fiir den Kanton
Basel-Landschaft zu.

Abbildung 25 zeigt das Ergebnis einer vertieften Analyse fiir die Handlungsfelder Gebaude und Verkehr im
Kanton Basel-Landschaft. Erfasst sind die indirekten Emissionen infolge Bautatigkeiten bei Sanierungen und
Neubauten, beim Strassenbau und durch den Kauf von elektrischen Geraten und Fahrzeugen. Bis im Jahr
2050 sinken auch die indirekten Emissionen durch die Bestrebungen zur Verminderung der Treibhaus-
gasemissionen ausserhalb des Kantons, sie werden aber weiterhin von Bedeutung sein.
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Abbildung 24: Entwicklung des Treibhausgas-Fussabdrucks aufgrund der Schweizer Endnachfrage aufgeteilt in inlandi-
sche und importbedingte Emissionen
Grafik und Quelle: Aus Umwelt Taschenstatistik 2022 (BFS 2022)
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Abbildung 25: Zielpfad der Emissionsreduktion im Handlungsfeld Geb&aude (links) und Verkehr und Raum (rechts) fur die
direkten, vorgelagerten sowie indirekten Emissionen bis 2050
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Eigene Grafiken, Modellierung INFRAS (Annahmen siehe Anhang 3)

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

Ein ressourceneffizienter Konsum, die vermehrte Betrachtung von Lebenszyklen und Klimakriterien bei Pro-
dukten sowie die Vermeidung von Abféllen bieten ein grosses Potenzial zur Verminderung von indirekten
Treibhausgasemissionen. Eine Herausforderung besteht darin, dass die indirekten Emissionen stark von den
Konsummustern der Bevdlkerung und dem individuellen Verhalten abhangig sind. Weiter sind Lieferketten
und Guterstrome global stark vernetzt und miteinander verbunden. Um somit die indirekten Emissionen voll-
standig reduzieren zu kénnen, ist der Kanton darauf angewiesen, dass auch im Ausland die Produktionswei-
sen klimaschonend ausgerichtet werden und in Zukunft Netto-Null erreichen.

Der Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen des Kantons und der Gemeinden Uber die Beschaf-
fungsstellen ist mengenmassig zwar relativ gering, birgt aber relevantes Einflusspotenzial und Vorzeigewir-
kung auf die Konsumverhalten der Bevoélkerung und Wirtschaft. Bei der ¢ffentlichen Beschaffung ist sicher-
zustellen, dass die jeweiligen Bedarfstragerinnen und Bedarfstrager aus den verschiedenen Abteilungen (z.
B. Hochbau, Tiefbau, Schulen etc.) die zentrale Beschaffungsstelle friihzeitig beiziehen, sodass z. B. beziig-
lich Nachhaltigkeitskriterien beraten werden kann.
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Kantonale Einflussmoéglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Die Moglichkeiten des Kantons, das Konsumverhalten der Bevélkerung in Richtung Ressourceneffizienz zu
beeinflussen, liegen vorwiegend in Informations- und Offentlichkeitsarbeit zusammen mit Gemeinden. Der

Kanton ist zustandig fur die kantonale Beschaffungsgesetzgebung (IV6B34), in welcher eine verstarkte Be-

racksichtigung von Nachhaltigkeitskriterien ermdéglicht werden kann. Dabei kann er bei seinen eigenen Be-
schaffungen eine Vorbildfunktion wahrnehmen.

Der Bund setzt den Ubergeordneten gesetzlichen Rahmen fur eine nachhaltige offentliche Beschaffung. So
wurde das 6ffentliche Beschaffungsrecht per 1. Januar 2021 in Richtung Nachhaltigkeit totalrevidiert. In Zu-
sammenarbeit zwischen Bund, Kanton und Gemeinden wird zurzeit ein gemeinsamer Beschaffungsleitfaden
(«Leitfaden TRIAS») fur die 6ffentlichen Beschaffungsstellen erarbeitet. Die Faktenblatter TRIAS wurden be-
reits verfasst und sollen Bestandteil des Leitfadens werden®®. Ein weiteres relevantes Gefass umfasst die
Wissensplattform 6ffentliche Beschaffung (WOB), welche zahlreiche Informationen fiir 6ffentliche Auftragge-
bende zur Verfugung stellt.

Ziele im Handlungsfeld
Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich fur die indirekten Emissionen durch Konsum folgende Ziele:

Ziele im Handlungsfeld indirekte Emissionen durch Konsum:

=  Uber Vorbildfunktion, Sensibilisierung und konsequente Beriicksichtigung von Klimakriterien im 6ffent-
lichen Beschaffungsprozess sollen Kanton, Gemeinden und 6ffentliche Institutionen zur Reduktion der
indirekten Treibhausgasemissionen durch Guterimporte beitragen (K1, K2)

Stossrichtungen
Die fur das Handlungsfeld indirekte Emissionen durch Konsum identifizierten Stossrichtungen sind in Tabelle
11 beschrieben.

Stossrichtungen Beschreibung
K1 Ressourceneffizienter Wahrend die indirekten Emissionen der Gebaude (Stossrichtung G3), des
Konsum Verkehrs (Stossrichtung V5) und der Erndhrung (Stossrichtung L6) separat

aufgefiihrt sind, ist die Stossrichtung hier sektortibergreifend gemeint und be-
trifft die Endnachfrage im Allgemeinen. Eine schonende Nutzung von Res-
sourcen, die vermehrte Beriicksichtigung von Lebenszyklen und Klimakrite-
rien beim Produktekauf sowie die Reduktion von Abféllen aus dem Konsum
beinhalten ein betrachtliches Reduktionspotenzial von indirekten Treibhaus-
gasemissionen. Die Bevélkerung, Firmen sowie Kanton und Gemeinden wer-
den zu ressourceneffizientem Konsum sensibilisiert.

Mogliche Schliisselmassnahmen:

= K1.1 Information an die Bevolkerung zu klimaschonenden Produkten so-
wie zum Thema Suffizienz

= K1.2 Férderung von Gemeinden und anderen Organisationen bei Pilot-
projekten im Bereich nachhaltiger Konsum

K2 Nachhaltige offentliche Der Kanton, Gemeinden und 6ffentliche Institutionen kénnen durch die ver-

Beschaffung starkte Beriicksichtigung von Nachhaltigkeitskriterien in ihren Beschaffungs-
prozessen eine Vorbildfunktion tbernehmen und ihren Treibhausgasfussab-
druck deutlich reduzieren. Zentral ist, dass die Bedarfstragerinnen und -tra-
ger, welche oft die Entscheide Uber die zu beschaffenden Produkte und
Dienstleistungen treffen, sensibilisiert und informiert werden.

Mogliche Schliisselmassnahmen:

= K2.1 Sensibilisierung und Schulung der Bedarfstragerinnen und -trager
beziglich einer nachhaltigen 6ffentlichen Beschaffung und dem revidier-
ten Beschaffungsgesetz (in den nachsten 5 Jahren)

34 1v6B = Interkantonale Vereinbarung lber das offentliche Beschaffungswesen

35 Quelle: TRIAS (bpuk.ch)
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= K2.2 Einfuhrung eines Beschaffungsprozesses, in welchem die zentrale
Beschaffungsstelle friihzeitig einbezogen wird und beziglich Nachhaltig-
keit beratend unterstitzen kann.
= K2.3 Erstellung einer kantonalen Umsetzungshilfe mit moglichst konkre-
ten Klimakriterien (z. B. kantonales Leitbild oder Richtlinie)
Tabelle 11: Ubersicht der Stossrichtungen im Handlungsfeld indirekte Emissionen durch Konsum

Weitere Details zu den mdéglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.10 aufgeftihrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Ein nachhaltiger Konsum bedeutet oftmals auch mehr Regionalitat und starkt somit die lokale Wirtschaft und
Landwirtschaft. Ausserdem sind nachhaltige Giter nicht zwingend mit hdheren Kosten verbunden, sondern
kdnnen bei einer Lebenszyklusbetrachtung oftmals auch guinstiger ausfallen. Ein nachhaltiger Konsum bzw.
eine nachhaltige Offentliche Beschaffung kann daher Kosteneinsparungen fur die privaten und 6ffentlichen
Beschaffenden mit sich bringen.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

Am 5. Mai 2022 hat der Landrat die Revision des Beschaffungsrechts® beschlossen. Ziel ist die Ubernahme
der totalrevidierten IvoB (2019). Diese stéarkt die Moglichkeiten zur Beriicksichtigung von Nachhaltigkeitskri-
terien in der 6ffentlichen Beschaffung.

3.11. Indirekte Emissionen durch Finanzanlagen des Kantons Basel-Landschaft

Ausgangslage

Finanzanlagen und Investitionen haben einen Einfluss auf den Klimawandel. Fliesst Geld beispielsweise in
die Forderung von Erddl, flhrt das in der Folge zu Treibhausgasemissionen, was den Klimawandel be-
schleunigt. Den umgekehrten Effekt haben z. B. Investitionen in erneuerbare Energien, da sie helfen, fossile
Energietrager zu ersetzen.

Das Ubereinkommen von Paris®’ sieht als eines der drei Zielen vor, dass staatliche und private Finanzfliisse
auf eine treibhausgasarme Entwicklung ausgerichtet werden sollen. Das globale Investitionsverhalten ist
derzeit nicht im Einklang mit den internationalen Klimazielen. Das gilt auch fir die Finanzflisse in der
Schweiz. Der PACTA Klimavertraglichkeitstest aus dem Jahr 2017 zeigt, dass der Schweizer Finanzmarkt
signifikant in die Erdél- und Kohlférderung investiert und den weiteren Ausbau dieser Technologien mitfinan-
ziert.®® Deshalb hat der Bundesrat im Jahr 2020 einen Bericht Uber die Nachhaltigkeit im Finanzsektor
Schweiz publiziert.3® Der Bundesrat méchte die Chancen von nachhaltigen Investitionen (Sustainable Fi-
nance) nutzen, die Wettbewerbsfahigkeit des Finanzmarkts Schweiz starken und einen Beitrag zum Klima-
schutz leisten.

Nicht klimakompatible Finanzflisse fuhren einerseits zu Umweltproblemen, andererseits ergeben sich
dadurch auch erhebliche finanzielle Risiken fur Anlegerinnen und Anleger und fir die Wirtschaft. In der EU
traten deshalb im Jahr 2021 Regulierungen in Kraft, die eine Offenlegungspflicht von Nachhaltigkeitsinforma-
tionen sowie ein Klassifizierungssystem fir griine Finanzanlagen (EU-Taxonomie) vorsehen. In der Folge
wurden in der Schweiz auf Bundesstufe diverse Motionen und Postulate im Bereich Klima und Finanzmarkt
gestellt, und die Eidgendssische Finanzmarktaufsicht (FINMA) hat grosse Banken und Versicherungsunter-
nehmen verpflichtet, ab Juli 2021 Klimarisiken offenzulegen.*!

Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und Herausforderungen im Handlungsfeld

36 Quelle: Revision Beschaffungsrecht: Einfilhrungsgesetz zur Interkantonalen Vereinbarung iiber das éffentliche Beschaffungswesen
1IV6B und Beitritt zum Konkordat V6B

37 Das Ubereinkommen von Paris hat drei Ziele: die durchschnittliche globale Erwarmung soll im Vergleich zur vorindustriellen Zeit auf
deutlich unter 2 Grad Celsius begrenzt werden, wobei ein maximaler Temperaturanstieg von 1,5 Grad Celsius angestrebt wird. Das
zweite Ziel ist die Ausrichtung von staatlichen und privaten Finanzflissen auf eine treibhausgasarme Entwicklung und das dritte Ziel
sieht eine Verbesserung der Anpassungsféhigkeit an die Auswirkungen des Klimawandels vor.

%8 Resultate des Klimavertraglichkeitstests im Rahmen der ,Paris Agreement Capital Transition Assessment* (PACTA) Initiative. Ein
nachster Klimavertraglichkeitstest soll noch im Jahr 2022 durchgefuhrt werden.

39 Staatssekretariat fiir internationale Finanzfragen SIF: Nachhaltigkeit im Finanzsektor

40 Zu diesen Risiken gehéren physikalische Risiken (z. B. wirtschaftliche Schaden durch Extremwetterereignisse) und Transitionsrisiken
(z. B. durch regulatorische Massnahmen zum Klimaschutz).

41 Bundesamt fiir Umwelt: Regulatorische Arbeiten zu Nachhaltigkeit im Finanzmarkt
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Finanzanlagen verursachen grésstenteils indirekte Treibhausgasemissionen (ausserhalb der Kantonsgren-
zen). Eine Quantifizierung dieser Emissionen ist nur grob maoglich. Die Klimaallianz Schweiz schétzt auf Ba-
sis einer Studie im Auftrag des BAFU,*? dass der Finanzmarkt das zwanzigfache der direkten Emissionen
der Schweiz verursacht.*®

Eine grosse Herausforderung liegt darin, dass die Finanzmarktpolitik der Schweiz auf Wirtschaftsfreiheit ba-
siert und auf subsididrem staatlichem Handeln. Es bedarf deshalb der Eigeninitiative von Finanzmarktakteu-
ren, damit der Finanzplatz klimakompatibel werden kann.

Kantonale Einflussmoéglichkeiten und Aktivitaten weiterer Akteure

Einflussmdglichkeiten hat der Kanton Basel-Landschaft vor allem dort, wo er als Investor, Anteilshaber oder
Eigentimer einen Dialog starten kann und — im Rahmen des gesetzlichen Spielraums — die Anlagestrategie
mitbeeinflussen kann. Das betrifft insbesondere die im Finanzbereich tatigen Beteiligungen des Kantons,
wobei der Grad an Einflussmaéglichkeiten je nach Fall sehr unterschiedlich ist. Auf private Finanzmarktak-
teure kann der Kanton keinen direkten Einfluss nehmen, da er nicht Anteilshaber an solchen ist. Er kann
aber tUber Risiken und Chancen von klimavertraglichen Finanzprodukten informieren und mit wichtigen Akt-
euren einen Dialog initiieren und fuhren.

Weil der Finanzplatz fir die Schweiz ein wichtiger Wirtschaftssektor ist, sind auch der Bundesrat, das
Staatssekretariat fur internationale Finanzfragen (sif) und das BAFU im Thema klimavertragliche Finanzen
aktiv. Der Verband Swiss Sustainable Finance (SSF) bietet zudem eine Plattform und einen Austausch zu
nachhaltigen Finanzen an. Sowohl die BLKB als auch die blpk sind Mitglieder von SSF.

Ziele im Handlungsfeld
Der Kanton Basel-Landschaft setzt sich folgendes Ziel:

Ziel im Handlungsfeld indirekte Emissionen durch Finanzanlagen:

= Madglichkeiten prufen und Dialog mit den Beteiligungen des Kantons Basel-Landschafts, welche im
Finanzbereich tatig sind, aufbauen, um deren Finanzanlagen nachhaltig auszurichten (Baselland-
schaftliche Kantonalbank BLKB, Basellandschaftliche Pensionskasse blpk)

Stossrichtungen
Die fur den Sektor indirekte Emissionen durch Finanzanlagen identifizierten Stossrichtungen sind in Tabelle
12 beschrieben.

Stossrichtungen Beschreibung

F1 Beitrag leisten, um offent- Uber die Eigentiimerstrategie kann der Kanton fiir éffentlich-rechtliche An-

lich-rechtliche Anstalten des stalten im Rahmen der gesetzlichen Mdéglichkeiten strategische Ziele hin-

Kantons Basel-Landschaft, sichtlich Anlagestrategien formulieren.

welche im Finanzbereich tatig

sind, nachhaltig auszurichten In einem Dialog mit den beiden Institutionen kann der Kanton darauf hinar-
beiten, dass Anlagestrategien klimavertraglich ausgerichtet werden und dass
Klimarisiken identifiziert und minimiert werden.

Mdgliche Schliisselmassnahmen:
» F1.1 Dialog mit der BLKB
» F1.2 Dialog mit der blpk

F2 Information und Sensibili- Auf private Finanzmarktakteure und Anlegerinnen und Anleger kann der
sierung fur einen klimakom-  Kanton Basel-Landschaft keinen Einfluss nehmen. Er kann aber mit Informa-
patiblen Finanzplatz tionskampagnen und Sensibilisierung dazu beitragen, dass die Akteure des
Finanzplatzes und ihre Kundinnen und Kunden (z. B. Anlegerinnen und Anle-
ger oder Kontobesitzerinnen und -besitzer) besser tUber die Klimawirkung
und Klimarisiken von Finanzprodukten informiert sind.
Mogliche Schliisselmassnahmen:

42 CSSP — Center for Social and Sustainable Products; South Pole Group 2015 im Auftrag des Bundesamts fiir Umwelt: Kohlenstoffrisi-
ken fiir den Finanzplatz Schweiz
43 Klimaallianz Schweiz: Erlauterung zum Klimahebel Finanzplatz
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kohlenstoffrisikenfuerdenfinanzplatzschweiz.pdf.download.pdf/kohlenstoffrisikenfuerdenfinanzplatzschweiz.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kohlenstoffrisikenfuerdenfinanzplatzschweiz.pdf.download.pdf/kohlenstoffrisikenfuerdenfinanzplatzschweiz.pdf
https://www.klima-allianz.ch/wp-content/uploads/Klimahebel-Finanzplatz-Hochrechnung-1.pdf

= F2.1 Sensibilisierung der Finanzmarktakteure und der Bevdlkerung be-
zuglich der Klimawirkung und der Klimarisiken von Finanzprodukten
Tabelle 12: Ubersicht der Stossrichtungen im Sektor indirekte Emissionen durch Finanzanlagen

Weitere Details zu den mdéglichen Schlisselmassnahmen sind im Anhang 1.11 aufgefiihrt
Tabelle INFRAS

Synergien auf Kantonsgebiet

Wenn er gut informiert ist, kann der Finanzplatz Klimarisiken vermindern, sich auf gesetzliche Anforderungen
vorbereiten und Chancen von klimavertraglichen Finanzprodukten nutzen. Die Finanzmarktakteure kénnen
so auch besser auf Anforderungen von Kundinnen und Kunden oder institutionellen Anlegern reagieren, falls
diese z. B. freiwillige Klimavertraglichkeitstests fordern. Das starkt die Position des Finanzplatzes des Kan-
tons Basel-Landschaft.

Wichtigste Schnittstellen zu bestehenden Grundlagen des Kantons

In der Klima-Charta der Nordwestschweizer Regierungskonferenz ist festgeschrieben, dass die indirekten
Emissionen durch nachhaltige Finanzanlagen verringert werden sollen. Weitere Schnittstellen zu bestehen-
den Grundlagen gibt es keine.

3.12. Querschnittsfelder

Neben spezifisch auf ein Handlungsfeld abgestimmten Massnahmen gibt es auch Aktivitaten, die breiter ge-
fasst sind und in mehreren Bereichen wirken. Auch diese sind zur Erreichung von Netto-Null Treibhaus-
gasemissionen wichtig: Sie schaffen immaterielle Anreize und Akzeptanz fir Klimaschutzmassnahmen und
bewirken bei den Akteuren aus Gesellschaft und Wirtschaft eine Anpassung der Verhaltensweise, die zu
verstarktem Klimaschutz fuhrt. Zentrale Querschnittsfelder sind die generelle Sensibilisierung und Mitwir-
kung der Bevdlkerung, die Vorbildfunktion der ¢ffentlichen Hand, die Zusammenarbeit mit Unternehmen und
den Gemeinden sowie ein verbreitetes suffizientes Verhalten in Gesellschaft und Wirtschaft. Die Aktivitaten
in den Querschnittsfeldern sind in Tabelle 13 ausgefiihrt.

Querschnittsfelder Beschreibung

Q1 Vorbild und Ko- Die offentliche Hand, d.h. sowohl der Kanton als auch der Bund und Gemeinden,
operation 6ffentliche  kdnnen und sollen in verschiedensten Handlungsfeldern eine Vorbildfunktion wahr-
Hand nehmen. Nebst dem direkten Klimaschutzbeitrag ist ein vorbildliches Verhalten der

offentlichen Hand eine Voraussetzung fir die Glaubhaftigkeit der Politikmassnah-
men zum Klimaschutz. Es regt zudem Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimer,
Unternehmen und die breite Bevélkerung zur Nachahmung an. Vorbildwirkung kann
Z. B. Uber proaktiv kommunizierte Leuchtturmprojekte entstehen. Eine gute Zusam-
menarbeit zwischen Kanton und Gemeinden ist zentral. Der Kanton kann beispiels-
weise die Gemeinden dazu motivieren, die kantonalen Klimaziele zu unterstitzen
und wirksame Masshahmen im kommunalen Zustandigkeitsbereich umzusetzen. Ein
genereller Erfahrungsaustausch zwischen den Gemeinden und dem Kanton sowie
die Gberkommunale Koordination von Aktivitdten (z. B. regionale Informationskam-
pagnen oder Beratungsangebote) sind weitere wichtige Aufgaben im Querschnitt-
feld. Gemeinden, Kanton und ggf. Unternehmen, sowie Verbande kdnnten sich in ei-
nem losen Zusammenschluss formieren, in dem der Erfahrungsaustausch geférdert
und ein gemeinsames Bekenntnis (z. B. Charta) abgegeben wird.

Konkrete Wirkung des Kantons entsteht z. B. durch:

» Vorzeigeprojekte zu ressourcen- und klimaschonendem Bauen (vgl. Stossrich-
tung G4)

» Vorbildliche Entwicklung des kantonalen Gebaudeportfolios (vgl. Stossrichtung
G4)

» Vorbildliche kantonale Personenwagen- und Nutzfahrzeugflotte sowie Mobilitats-
management (vgl. Stossrichtungen V1 und V3)

» Hohe Gewichtung von Nachhaltigkeitsaspekte in der offentlichen Beschaffung
(vgl. Stossrichtung K2)

» Genilgsame (suffiziente) Verwaltung, z. B. Uber effiziente Flachennutzung mit
hohem Anteil Desksharing der Biiroarbeitsplatze, Ausbau von Homeoffice,
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strenge Regelungen fir Geschéftsfliige oder Verpflegungsangebote mit tiefer
Klimawirkung (vgl. Stossrichtungen L6 und K2)

= Regelmaéssige Information und Sensibilisierung der Mitarbeitenden zu Klimathe-
men

= Kommunikation zu vorbildlichen Projekten und Aktivitdten des Kantons

= Uberpriifung aller Eigentiimerstrategien, wie die Reduktion der Treibhaus-
gasemission verankert werden kénnte (z. B. Uber die Verordnung zum Gesetz
Uber die Beteiligungen PCGV)

Q2 Sensibilisierung
durch Information, Bil-
dung und Partizipation
der Bevolkerung

Information, Bildung und Partizipation der Bevdlkerung beziiglich Klimaschutzthe-
men schafft die Voraussetzung, dass Massnahmen und Aktivitaten durch Gesell-
schaft und Wirtschaft breit akzeptiert und mitgetragen und ein Wertewandel ausge-
I6st werden kann. Die Akteure werden sensibilisiert auf die Auswirkungen ihres In-
vestitions- und Konsumverhaltens. Neben Aufklarungsarbeit fur die breite Bevolke-
rung sind auch zielgruppenspezifische Bildung und Partizipationsméglichkeiten z. B.
an Schulen oder in bestimmten Quartieren wirksam.

Konkrete Handlungsmaoglichkeiten des Kantons sind:

= Zielgruppenspezifische Informationsarbeit bezlglich der kantonalen Klimastrate-
gie und den notwendigen Aktivitdten zur Erreichung der Klimaziele

* In den Rahmenlehrplanen der allgemeinbildenden Schulen ist das Thema Klima
und Klimawandel fest verankert. Schwergewichtig ist das Thema im Fach Geo-
grafie angesiedelt, aber auch in den Fachern Biologie und Chemie findet es Ein-
gang sowie im Bereich politische Bildung. Im Bereich der Berufshildung findet
die Thematik Klimawandel ebenfalls Eingang im ABU-Unterricht als eine der glo-
balen Herausforderungen.

= Bevdlkerung und spezifisch betroffene Akteursgruppen, wo mdglich, in der Pro-
jektentwicklung und Umsetzung mittels Partizipation einbeziehen

Q3 Standort- und In-
novationsférderung

Die Standort- und Innovationsférderung ist eine Querschnittsaufgabe des Kantons
und hat zum Ziel, die wirtschaftspolitischen Rahmenbedingungen so zu gestalten,
dass ansassige, sich entwickelnde und zuziehende Unternehmen eine moglichst
gute Ausgangslage fur ihre Geschéftstatigkeiten vorfinden. Eine gelungene Stand-
ortférderung fuhrt dazu, dass attraktive Arbeitsplatze entstehen und hochqualifizierte
Fachkrafte angezogen werden. Der Kanton kann mit seiner Standort- und Innovati-
onsférderung dazu beitragen, dass Basel-Landschaft sich als Wirtschaftsstandort
positionieren kann, der Unternehmen, Startups und Pioniere im Bereich Klimaschutz
und Nachhaltigkeit anzieht.

Konkrete Handlungsmaoglichkeiten des Kantons sind:

= Der Regierungsrat legt fest, wie der Klimaschutz und die Klimaanpassung in den
verschiedenen Handlungsfeldern der Standortférderung verankert wird.

= Forderung von Initiativen und Pilotprojekten an der Schnittstelle von Digitalisie-
rung und Klimaschutz

= Kompetenzen von Basel Area und den Businessparken im Bereich Klimaschutz
aufbauen (Leistungsvereinbarung von Basel Area anpassen)

= Zusammenarbeit mit den regionalen Hochschulen: Als Mittrager der Universitat
und Fachhochschule Nordwestschweiz kann der Kanton Basel-Landschaft auf
verschiedenen Ebenen Einfluss nehmen und darauf hinwirken, dass die Hoch-
schulen Forschungs- und Bildungsschwerpunkte in den Bereichen Energie,
Klima und Innovation setzen. Die fiir beide Hochschulen staatsvertraglich festge-
legte Hochschulautonomie sowie die Freiheit von Lehre und Forschung sind da-
bei zu wahren. Es gilt dabei zu bertcksichtigen, dass beide Hochschulen bereits
Studiengéange, und Vertiefungsrichtungen innerhalb von Studiengéangen zu The-
men wie Energie, Umwelt und Nachhaltigkeit anbieten.

=  Zusammenarbeit mit Berufsschulen sowie Fachverbanden zur vermehrten Aus-
bildung von Praktikern im Bereich von erneuerbaren Energien und klimascho-
nendem Bauen
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= Klimaschutz und Nachhaltigkeit bei der Arealentwicklung berticksichtigen. «Real-
Labor» mit verschiedenen Pilotanlagen entwickeln.

Q4 Suffizienz

Um die Treibhausgasemissionen sowie den (fossilen) Energieverbrauch so zu redu-
zieren, dass Netto-Null Treibhausgasemissionen erreicht werden kénnen, gibt es
grundsatzlich drei Hebel (s. auch Kapitel 1.7 und Abbildung 5): Die Senkung der
Nachfrage (Suffizienz), die Steigerung der Effizienz und die Substitution fossiler mit
erneuerbaren Energietrdgern. Energieeinsparungen werden sowohl tiber Suffizienz
als auch Effizienz erzielt. Wahrend die Einsparung von Energie Uber technische Effi-
zienzmassnahmen (z. B. sanierte Gebaudehillen, effizientere Fahrzeugantriebe) in
den themenspezifischen Handlungsfeldern behandelt wird, ist die Suffizienz sekto-
ribergreifend und darum Teil der Querschnittsfelder. Suffizienz stellt die Frage nach
dem Mass dessen, was Menschen brauchen, um ein ressourcenschonendes gutes
Leben zu fuhren. Dies bedingt gewisse Anpassungen der Verhaltensweise von Be-
volkerung, Wirtschaft und der 6ffentlichen Hand. Der Wissensaufbau und die Star-
kung des Verstandnisses beziiglich der Rolle von Suffizienz hinsichtlich Netto-Null
sind essenziel, damit die Entwicklung zu einem vermehrt nachhaltigen Verhalten ge-
lingt. Suffiziente Verhaltensweisen vermindern nicht nur energiebedingte Emissio-
nen, sondern haben auch einen entscheidenden Einfluss auf nicht-energiebedingte
und indirekte Emissionen, z. B. Gber den Konsum. Der Kanton soll vorwiegend tber
Information und Beratung sowie Uber die Schaffung von Anreizen ein suffizienteres
Verhalten in der Gesellschaft und in Unternehmen erreichen.

Konkrete Handlungsmaoglichkeiten des Kantons sind:

= Suffiziente Verwaltung (siehe auch Stossrichtung Q1 Vorbildwirkung)

= Suffizienz beim Flachenbedarf (Wohnen und Arbeiten): Wohngenossen-
schaftsprojekte mit geteilten Nutzungen unterstiitzen

= Suffizienz im Mobilitatsverhalten: lokale éffentliche Erholungsraume attraktiv ge-
stalten und Offentlichkeitsarbeit leisten zur Reduktion der Mobilitat und Nutzung
von lokalen Freizeitaktivitaten (siehe Stossrichtungen V2 und V3)

» Suffizienz im Konsum: Offentlichkeitsarbeit zu einer klimaschonenden Ernéhrung
(z. B. reduzierter Fleischkonsum, siehe Stossrichtungen L6), Angebote zur Re-
paratur von Elektronik- und Haushaltgeraten, Reuse-Angebote ermdglichen
(siehe Stossrichtungen Al und K1) oder Zurverfigungstellung von &ffentlichem
Raum fir Sharing-Angebote (z. B. Flachen fir gemeinsam genutzte Fahrzeuge,
siehe Stossrichtung K1)

Tabelle 13: Ubersicht der Querschnittsfelder

Tabelle INFRAS
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4. Potenzial und Bedeutung von CO»>-Abscheidung, Negativemissionen und Zertifikaten
4.1. COz-Abscheidung und Negativemissionen

Der Bundesrat hélt in seiner langfristigen Klimastrategie** fest, dass die Reduktion der Treibhausgasemissio-
nen auf Netto-Null den Einsatz von Negativemissionstechnologien (NET) voraussetzt. NET entziehen der
Atmosphére mit biologischen oder technischen Ansétzen CO2 und speichern es dauerhaft. Langfristig muss
damit erreicht werden, dass ein stabiles Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-Quellen und -Senken ent-
steht. Die Wissenschaft hat aufgezeigt, dass in einer Ubergangszeit nach 2050 global gesehen sogar nega-
tive Emissionen erforderlich sind, um die Atmosphére wieder von bereits emittiertem CO:2 zu «reinigen». Der
Ausgleich der verbleibenden Emissionen mit NET muss dabei sektortibergreifend und tberregional erfol-
gen.*

Die Abschatzung der Potenziale fir CO2-Abscheidung und Speicherung (Carbon Capture and Storage -
CCS) und Negativemissionstechnologien und deren zuklnftige Kostenentwicklung ist heute noch sehr unsi-
cher. Die Wirkungszusammenhange sind komplex und noch wenig erforscht. Die vorliegende Klimastrategie
legt auch in diesem Bereich den Fokus auf die Potenziale und Handlungsmaglichkeiten im Kantonsperime-
ter.

Erste Abschatzungen der theoretischen Potenziale im Kanton Basel-Landschaft*® zur dauerhaften Speiche-
rung des aus der Atmosphére entzogenen CO2 deuten darauf hin, dass dieses bei maximal 200'000 Tonnen
CO2 pro Jahr liegen kdnnte. Es ware aber sehr unrealistisch anzunehmen, dass das technische Potenzial
voll ausgeschopft werden kann. Die Kosten waren hoch und es ist in der praktischen Umsetzung mit weite-
ren Hemmnissen zu rechnen. Dies kénnen z. B. lokale Akzeptanzprobleme fir Grossanlagen und Transport-
anlagen (z. B. Pipelines fir CO3) sein.

Eine sehr optimistische Schatzung fur das tatsachlich bis 2050 realisierbare Potenzial geht von einer Menge
im Jahr 2050 von deutlich unter 100'000 t CO2 pro Jahr aus. Dies entspricht etwa 5 % der heutigen Treib-
hausgasemissionen im Kantonsgebiet und etwa 60 % der gemass Absenkpfad auf Kantonsgebiet verblei-
benden Emissionen im Jahr 2050.

Relevante Beitrage kdnnten unter der Beachtung der Technologieneutralitéat folgende Technologien leisten:

= CO2-Abscheidung bei grossen industriellen Punktquellen der chemischen Industrie mit Speicherung im
In- oder Ausland (CCS)“;

» CCS bei Warmezentralen von grosseren Fernwarmenetzen?s;

* Holz als Baustoff zur temporaren Speicherung von CO24°,

= Herstellung und landwirtschaftliche Verwendung von Pflanzenkohle;

= Beschleunigte Verwitterung von Mineralien.

Ein grosses theoretisches Potenzial hatte die direkte Abscheidung von CO2 aus der Luft mit Speicherung im
Untergrund (DACCS®?). Dazu wird aber viel Abwarme benétigt. Die Verfligbarkeit geeigneter Warme im Kan-
tonsgebiet ist fur diese Anwendung noch nicht ausreichend abgeklart, weshalb die Unsicherheiten des még-
lichen Beitrags und der Kosten noch sehr gross sind.

4 Bundesrat 2021

4 Ein Ausgleich innerhalb jedes einzelnen Sektors oder kleinraumiger Gebiete ist aufgrund der unterschiedlichen Potenziale und spezi-
fischen Kosten nicht zielfuhrend.

46 pasierend auf [Perspectives / Infras 2022]

47 Handelt es sich bei den Punktquellen nicht um biogenes CO: (z. B. aus der Verbrennung von Holz), sondern um fossiles CO: (z. B.
aus der Verbrennung von Ol oder Erdgas), so wirkt die CO2-Abscheidung dieser Punktquelle als CO2-Reduktion und nicht als Nega-
tivemission. Das fossile CO2 gelangt durch die Abscheidung an der Punktquelle nicht in die Atmosphére. Die Emission wird somit ver-
mieden, es entsteht aber keine Negativemission.

8 Insbesondere mit Holz betriebene Fernwarmezentralen sind eine effiziente Technologie, um Negativemissionen zu realisieren. Der in
der nachwachsenden Biomasse enthaltene Kohlenstoff wird dabei nicht mehr in den naturlichen Kreislauf zuriickgegeben, sondern ab-
geschieden und gespeichert (sog. Bioenergie-CCS oder BECCS). Damit ergibt sich aus Sicht der Atmosphére eine negative CO2-Ge-
samtbilanz.

9 Das als Baustoff gewonnen Holz wéchst im Wald nach, was CO: aus der Atmosphére bindet. W&hrend der Nutzungsdauer des Hol-
zes im Bauwerk entstehen keine Emissionen, womit ein temporérer Speicher entsteht. Wird das Holz anschliessend in einer Kaskaden-
nutzung verbrannt und das dabei entstehende CO2 abgeschieden und gespeichert, so ergibt sich eine negative CO2-Gesamtbilanz.

50 s0g. Direct Air Carbon Capture and Storage
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Die biologische Speicherung von CO:z in Wald und Mooren wird keinen grossen Beitrag liefern: Die heutigen
Waldflachen kdnnen wegen der Nutzungskonkurrenz mit Siedlung und Landwirtschaft nicht mehr stark aus-
geweitet werden. Hier liegt das Ziel bei der Stabilisierung des Waldbestands auf heutigem Niveau. Die Fla-

chen der Moore sind in der Grossregion Basel aus geologischen und klimatischen Griinden klein.

Negativemissionstechnologien weisen heute noch ein frihes technologisches Entwicklungsstadium auf,
weshalb auch die zukinftigen Kosten und die Potenziale noch sehr unsicher sind. Es ist deshalb strategisch
wichtig festzustellen, dass die unmittelbare, konsequente und umfassende Reduktion der Emissionen kei-
nesfalls durch ein «zukiinftiges Versprechen» auf breit verfligbare und wirtschaftlich tragbare Negativtechno-
logien ersetzt werden kann. Nach heutigem Wissensstand sind die Potenziale von Negativemissionstechno-
logien im Vergleich zu den heutigen Emissionsvolumen um Gréssenordnungen kleiner. Trotzdem mussen
die CO2-Abscheidung und Negativtechnologien sofort und konsequent hochskaliert werden, da sie unab-
dingbar sind, um das Ziel von Netto-Null Treibhausgasen zu erreichen.

Handlungsmadglichkeiten des Kantons

Der Kanton kann die Forschung, Entwicklung und Pilotprojekte unterstitzen. Flr Grossprojekte geht er Ko-
operationen mit Bund, anderen Kantonen oder weiteren Partnern ein. Er klart ab, ob im Kanton ein geeigne-
ter Standort zu finden ist flr ein Pilotprojekt mit privatwirtschaftlichen Partnern.

Grundsatzlich gilt es darauf hinzuweisen, dass der Ausgleich der verbleibenden Emissionen mit NET ei-
nen sektorubergreifenden und Uberregionalen Ansatz braucht. Im Kanton Basel-Landschaft werden die
verbleibenden Emissionen im Jahr 2050 z. B. zu einem grossen Teil aus der Landwirtschaft stammen
(siehe Kapitel 2). Es ist weder realistisch noch wirtschaftlich sinnvoll, dass diese Emissionen vollstandig
im Landwirtschaftssektor oder lokal pro Gemeinde entfernt werden. Die Ubrigbleibenden unvermeidlichen
Restemissionen und die Mdglichkeiten fir CO2-Abscheidung und NET werden somit Uber den ganzen
Kanton und alle Sektoren gesamthaft betrachtet zur Erreichung von insgesamt Netto-Null. Kommt hinzu,
dass die tatsachlich realisierbaren Potenziale im Kantonsgebiet (< 100'000 Tonnen CO:zeq pro Jahr) nicht
ausreichen, um die im Jahr 2050 verbleibenden 160'000 Tonnen COzeq auszugleichen. Es missen somit
auch Potenziale ausserhalb des Kantonsgebiets beriicksichtigt werden (siehe auch Kapitel 4.2).

Synergie-, Konflikt- und Risikopotenziale

= Im Rahmen von Pilotprojekten kann die Innovation der Industrie im Kanton gestéarkt werden;

» Synergie mit Bestrebungen auf Bundesebene, die Negativemissionstechnologien auszubauen®?;

= Standortfragen und soziale Auswirkungen von hohen Preisen flr Negativemissionen kénnen Widerstand
auslésen und erfordern partizipative Prozesse;

= Zogerliches Handeln infolge Spekulation auf breit verfligbare technologische Lésungen flr Negativemis-
sionen birgt ein grosses gesellschaftliches Risiko, falls sich dieses Versprechen nicht einlésen lasst.>?

4.2. Treibhausgaszertifikate

Treibhausgaszertifikate lassen sich grundsatzlich in zwei Kategorien unterscheiden. Einerseits in Emissions-
minderungszertifikate, andererseits in Negativemissionszertifikate.

Bei Emissionsminderungszertifikaten handelt es sich um Emissionen, welche vermieden wurden®3. Hierbei
wurde kein CO2 aus der Atmosphare entfernt, sondern lediglich eine Emissionsquelle reduziert oder vermie-
den. Der Kauf von Emissionsminderungszertifikaten darf auf dem Weg des Kantons Basel-Landschaft zu
Netto-Null-Treibhausgasemissionen somit keine (bedeutende) Rolle spielen. Das Konzept des Emissions-
minderungs-Zertifikathandels ermoglicht es zwar rechnerisch, durch Zahlungen an Projekte zur Emissions-
verminderung eigene Emissionen zu kompensieren. Insbesondere aus Projekten im Ausland ausgestellte
Treibhausgaszertifikate haben aber einige bedeutende Nachteile: Zum einen fliessen die Investitionen voll-
standig ins Ausland, Wertschopfung und Innovation in der lokalen Wirtschaft bleibt aus. Zum anderen ist die
Kontrolle Gber die Qualitéat und Dauerhaftigkeit der dem Zertifikat unterliegenden Emissionsreduktion schwie-
rig bis teilweise unmdglich. Der tatsdchliche Umweltnutzen ist damit unklar. Auch die Vermeidung von dop-
pelter Anrechnung (Doppelzahlung) der gleichen Emissionsreduktion ist in der Praxis oft schwierig. Folgen

51 publizierter Bericht: Bundesrat 2022 CO2-Abscheidung und Speicherung (CCS) und Negativemissionstechnologien (NET)
52 vgl. z. B. Ausfiihrungen zu «moral hazard» in Nick und Thalmann 2021
53 z. B. Prozessumstellung von fossilen Brennstoffen auf Biogas
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zudem alle Lander der Welt einem ambitionierten Reduktionspfad, so zeigt eine neuere Studie®, dass inter-
nationaler Zertifikatshandel nur bis ca. 2030-2040 gréssere Einsparpotenziale bringen kdnnte, danach glei-
chen sich die Minderungskosten in den Landern stark an und die Kostenersparnis aus dem Handel wird
klein.

Negativemissionszertifikate erfassen die permanente Entfernung von Treibhausgasen aus der Atmo-
sphére®. Da ein vollstandiger Ausgleich der unvermeidbaren Restemissionen durch Treibhausgasentfer-
nung (sogenannte Negativemissionen) innerhalb von kleineren geografischen Raumeinheiten wie einer Ge-
meinde oder einem Kanton meist technisch nicht moglich und vor allem wirtschaftlich nicht optimal sein wird,
kann zukuinftig ein nationaler und internationaler Markt fir Negativemissionszertifikate vorausgesetzt wer-
den. Davon wird auch der Kanton Basel-Landschaft aller Voraussicht nach Gebrauch machen missen, um
in der Bilanz ein Niveau von Netto-Null Treibhausgasemissionen zu erreichen. Bei Negativemissionen dirf-
ten die spezifischen Unterschiede in den Kosten zwischen den Landern und Regionen permanent gross blei-
ben, da hier lokale Gegebenheiten die Kosten stark beeinflussen (z. B. Verfligbarkeit von grossen Bio-
masseverbrennungsanlagen, geologisches Potenzial zur einfachen Speicherung, Bevoélkerungsdichte, Ver-
flgbarkeit von Flachen fur biologische Senken ohne Konkurrenz zur Landwirtschaft etc.). Der Kanton muss
beim Kauf von Negativemissionszertifikaten darauf achten, dass die Permanenz der CO2-Speicherung aus-
reichend sichergestellt ist, um eine langfristige Klimawirkung zu erzielen. Geméass aktuellem Stand der Kli-
mawissenschaften muss die Speicherung fuir mehr als tausend Jahre bestehen bleiben.>®

Handlungsmadglichkeiten des Kantons

Der Kanton Basel-Landschaft setzt wegen den vielféltigen Problemen der Zertifikatemé&rkte und weil damit das
Verursacherprinzip nicht umgesetzt wirde den Schwerpunkt auf die Verminderung der betrieblichen und indi-
rekten Emissionen auf dem Kantonsgebiet und die Erschliessung von Negativemissionen in seinem eigenen
Handlungsbereich.

Der Ausgleich von unvermeidlichen Restemissionen tUber Negativemissionstechnologien sowie Treibhausgas-
zertifikaten bendtigt sektortibergreifende und v. a. auch regional mdglichst Ubergeordnete Herangehenswei-
sen und Ldsungen, d. h. auf nationaler Ebene oder auch auf kantonaler Ebene. Treibhausgasemissionen aus
Methan, Lachgas und F-Gasen kénnen iiber die Umrechnung mittels CO2-Aquivalenten (CO2eq) als Nega-
tivemissionen der Atmosphéare entzogen werden.

Synergie-, Konflikt- und Risikopotenziale

= Der Fokus auf eigenes Handeln und Minimierung des Einsatzes von Zertifikaten starkt Innovation und
Wertschopfung der Wirtschaft im Kanton;

= Der Kauf von Zertifikaten kann zwar den kurzfristigen Handlungsdruck vermindern, schwacht aber oft die
Ambition beim eigenen Handeln ab. Langfristig kénnen eigene Massnahmen durch Zertifikatkauf nicht
ersetzt werden. Damit entsteht das Risiko, dass insgesamt héhere Ausgaben entstehen, wenn anstelle
von direkten lokalen Investitionen zuerst Zertifikate gekauft und in einem spateren Zeitpunkt trotzdem
noch die Kosten fur die lokale Massnahmenumsetzung getragen werden muissen;

= Beim Preis fur Treibhausgaszertifikate besteht eine grosse Unsicherheit zur langfristigen Entwicklung.
Ausserdem misste der Kanton diese Kosten tragen und in seiner langfristigen Planung budgetieren;

= Die tatsachliche Umweltwirkung von Emissionszertifikaten ist oft unsicher oder fehlend.

54 Siehe Abschnitt 11.2 in Studie fiir Kanton und Stadt Ziirich 2020 auf Basis von Arbeiten der International Emissions Trading Associa-
tion (IETA) und der University of Maryland

% z. B. technische Abscheidung von CO- an Holzverbrennungsanlagen und permanente geologische Speicherung im Untergrund

56 ygl. z. B. die Studie der Stadt Zirrich zur Bilanzierung von Negativemissionen im Bauwesen.
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5. Auswirkungen

5.1. Okonomische Auswirkungen des Klimaschutzes und des Nichts-Tuns

Umfassender Klimaschutz kostet — die Folgen des Klimawandels bei Nicht-Handeln aber auch. Es liegen
mehrere wissenschaftliche Studien vor, welche einerseits die Kosten des Nicht-Handelns (sogenannte Kili-
makosten®’) und andererseits der konsequenten Umsetzung von Klimaschutzmassnahmen fiir die Schweiz
und das européische Ausland untersuchen. Details dazu finden sich im Anhang 4.1. Alle Studien verwenden
Modellrechnungen, die aufgrund der Komplexitéat der Zusammenhénge und der zu treffenden Annahmen zur
zukunftigen Entwicklung (z. B. Energiepreise oder Klimakosteneinsparung einer vermiedenen Tonne COx)
mit erheblichen Unsicherheiten verbunden sind. Dies spiegelt sich auch in der Bandbreite der Studienergeb-
nisse wider.

Eine Synthese der aktuellen Forschung fuhrt aus volkswirtschaftlicher Sicht zu folgenden Schliissen, welche
auch fur den Kanton Basel-Landschaft zutreffen:
= Klimakosten: Unzureichender oder ausbleibender Klimaschutz fuhrt zu betréachtlichen volkswirtschaftli-

chen Kosten wie beispielsweise durch Extremereignisse oder geringere Produktivitéat. Kosten fur Klima-
schutz miussen daher mit den sogenannten «Kosten des Nichts-Tuns» (englisch: «Cost of Inaction») ver-
glichen werden. Die Klimakosteneinsparung definiert sich dabei als die Differenz der Kosten durch Kii-
maschéden in einer Entwicklung ohne und mit Klimaschutz, d.h. mit unterschiedlicher Klimaerwarmung.
Auf Basis der Berechnungen englischer Forscher®® lassen sich die Kosten des Nichts-Tuns fur die
Schweiz im Jahr 2050 mit 3 bis 5 % des BIP bestimmen. Eine Quantifizierung dieser Schaden ist metho-
disch und datenseitig komplexer als fur die Kosten des Klimaschutzes. Solche Zahlen sind daher mit der
nétigen Vorsicht zu interpretieren. So ist es kaum moglich, Schéden zu erfassen, die keinen direkten
Marktwert haben, die méglichen Folgen von katastrophalem Klimawandel zu monetarisieren oder Anpas-
sungseffekte zu bertcksichtigen.

» Kosten von Klimaschutzmassnahmen: Die Gesamtkosten der Umsetzung von Klimaschutzmassnah-
men werden im Zeitverlauf bis 2050 kontinuierlich ansteigen. Fur eine Absenkung der Emissionen auf
1 Tonne CO: pro Kopf oder das fur Netto-Null Treibhausgasemissionen erforderliche Niveau weisen die
vorliegenden Studien jahrliche Kosten (vor Einbezug der Klimaschadenskosten) im Jahr 2050 von minus
1,3 % (also Einsparung) bis plus 2,2 % (also Zusatzkosten) des BIP aus (vgl. hierzu Anhang 4). Es ist
also mit Umsetzungskosten fir Klimaschutzmassnahmen im Bereich von wenigen Prozent des BIP zu
rechnen. Flr den Kanton Basel-Landschaft entspricht 1 % des BIP 211 Millionen Franken pro Jahr
(Stand 2018) *°. Die EU-Kommission zieht in einer Ubersichtsstudie denn auch das Fazit, dass die Mo-
dellierungsergebnisse unabhangig vom Szenario nur in begrenztem Masse variieren und eine einheitli-
che Schlussfolgerung erlauben: Die Auswirkungen von Klimaschutzmassnahmen zur Erreichung von
Netto-Null auf das BIP werden begrenzt sein.°

= Kosten von Negativemissionstechnologien (NET): Die Kosten der Umsetzung von Negativemissions-
massnahmen, um die verbleibenden Restemissionen zu kompensieren, sind noch héchst unsicher.
Rechnet man z. B. mit 5008 Franken pro Tonne entzogenem COz, so wiirden sich die Kosten fiir den
Ausgleich der Restemissionen im kantonalen Zielpfad von rund 0,16 Mio. Tonnen CO: auf etwa 80 Milli-
onen Franken pro Jahr belaufen. Fur weitere Angaben zum Potenzial und zur Bedeutung von NET siehe
Kapitel 4.1.

» Effekte auf lokale Wirtschaft: Die Umsetzung von Klimaschutzmassnahmen bedingt hohe Investitio-
nen, die zu einem bedeutenden Anteil zu lokaler und regionaler Wertschdpfung fiihren, womit die lokale
Wirtschaft profitiert.

57 Klimakosten: Eine gangige Mdglichkeit die Kosten des Nichts-Tuns zu quantifizieren ist die Abschatzung des Werts der zusétzlichen
Klimaschaden, die entstehen, wenn eine Tonne COzeq emittiert wird.

58 Kamiar Mohaddes: personliche Kommunikation auf Basis von Kahn et al. 2019. Kahn M., Mohaddes K. ,Ng R., Hashem Pesaran M.,
Raissi M., Yang J.-C. (2019): Long-Term Macroeconomic Effects of Climate Change: A Cross-Country Analysis. IMF Working Paper
19/215

%9 Statistisches Amt Kanton Basel-Landschaft 2020, Bruttoinlandprodukt (BIP) seit 2008

0 European Commission. (2018). A Clean Planet for all A European long-term strategic vision for a prosperous,

modern, competitive and climate neutral economy- IN-DEPTH ANALYSIS IN SUPPORT OF THE COMMISSION

COMMUNICATION COM (2018) 773; Seite 218. Original in Englisch

51 Die Unsicherheit der zukiinftigen Kosten fiir Negativemissionen ist sehr hoch. Der angegebene Wert ist eine Annahme zu lllustrati-
onszwecken und liegt innerhalb der in der Literatur aufgefihrten Bandbreite (vgl. z. B. Honegger et al. 2020)
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Als Teil der Arbeiten fur die Klimastrategie wurde auch eine kantonsspezifische Modellierung der Kosten zur
Einhaltung der Zielpfade in den Handlungsfeldern Gebaude, sowie Verkehr und Raum umgesetzt. Dabei er-
folgte ein Vergleich zwischen einem Referenz- und einem Netto-Null-Szenario. Die modellierten Kosten um-
fassen die Umsetzungskosten fur Klimaschutzmassnahmen, Einsparungen der Energiekosten sowie Klima-
kosteneinsparungen. Im Modell wird angelehnt an die Empfehlung des Deutschen Umweltbundesamts
(UBA) fur die Klimakosten einen Satz von Franken 200 pro Tonne CO2eq verwendet®2. Das Modell und die
Ergebnisse sind im Anhang 4.2 genauer beschrieben und im Anhang 3 sind die Annahmen dokumentiert.
Das Fazit: Auch die Ergebnisse dieser detaillierten Modellierung fir die zwei ausgewahlten Handlungsfelder
bestatigen die Aussage, dass engagierter Klimaschutz sich rechnet: Vergleicht man mit dem heutigen ener-
getischen Zustand der Gebaude und Fahrzeuge im Kanton Basel-Landschaft, wird die Volkswirtschaft im
Zieljahr beim Netto-Null-Szenario in Summe der zwei Handlungsfelder in der Gesamtbilanz um 464 Millionen
Franken pro Jahr entlastet. Dabei sind die Kapitalkosten der Investitionen eingerechnet. Wird die Rechnung
ohne Klimakosteneinsparungen angestellt, so ergeben sich immer noch Einsparungen von insgesamt 189
Millionen Franken pro Jahr. Letzteres entspricht rund 1 % des heutigen BIP.

Es herrscht also weitgehender Konsens dariiber, dass die in Zukunft entstehenden Kosten des Nichts-Tuns
wesentlich hdher ausfallen dirften als die Kosten, die ein konsequenter und zielfihrender Klimaschutz verur-
sacht. Werden heute Kosten gescheut, kommen umso héhere Kosten auf kiinftige Generationen zu. Zudem
steigt das Risiko von katastrophalen Entwicklungen und es werden Chancen verpasst, die ein konsequenter
Klimaschutz bietet. Diese liegen u.a. bei einem verringerten Risiko durch Unabhéangigkeit von fossilen
Brennstoffen, Starkung des Wirtschaftsstandorts, lokaler Wertschdpfung und Arbeitsplatze sowie der Be-
schleunigung von Innovationen (siehe Kapitel 1.9).

5.2. Okologische Auswirkungen

Die Umstellung auf erneuerbare Energietrager und Elektrizitat im Gebaude-, Verkehrs- und Industriebereich
fahrt in der Regel zu einer Verbesserung der Luftqualitat und weniger Larm, somit also zu mehr Gesund-
heitsschutz und Lebensqualitat. Inwiefern sich weitere positive Umweltauswirkungen — z. B. im Bereich der
Biodiversitat — realisieren lassen, hangt sehr stark von der Detailausgestaltung der Umsetzung ab. Werden
die Massnahmen umsichtig geplant (z. B. Flachdachsanierungen nur in Kombination mit Dachbegriinung als
Erganzung zu allfalligen Solaranlagen zur Energiegewinnung oder Umgestaltungen von Verkehrsflachen in
Kombination mit erhéhtem Baumbestand), kann 6kologischer Zusatznutzen geschaffen werden.

Der Kanton wird in der Umsetzung darauf achten, die Potenziale fur eine integrale und nachhaltige 6kologi-
sche Verbesserung zu bertcksichtigen und soweit mdglich auszuschopfen. Zur Vorbeugung allfélliger nega-
tiver Auswirkungen der Massnahmen auf andere Umweltbereiche beobachtet der Kanton die Massnah-
menumsetzung und ergreift bei Bedarf Gegenmassnahmen oder fiihrt Anpassungen der betroffenen Mass-
nahmen durch, sodass die Reduktion der Treibhausgasemissionen im Einklang mit dem Umweltschutz steht.
Beispielsweise kdnnen im Zusammenhang mit Produktion erneuerbarer Energien Zielkonflikte fiir die Was-
serwirtschaft (Grundwasser, Oberflachengewasser etc.) entstehen, die es im Rahmen der detaillierten Aus-
arbeitung der Massnahmen entsprechend zu priifen gilt.

5.3. Soziale Auswirkungen

Der Ubergang zu Netto-Null Treibhausgasemissionen ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe und muss
sozial gerecht ausgestaltet sein. Die mit einer grifigen Massnahmenumsetzung verbundenen Verteilungswir-
kungen sind komplex und schwierig einzuschatzen. Verschiedene Schliisselmassnahmen begiinstigen ten-
denziell Haushalte mit geringen Einkommen, z. B. bei der Riickvergiitung der CO2-Abgabe. Soweit Forder-
beitrage aus dem allgemeinen Finanzhaushalt des Kantons finanziert werden, tragen hdhere Einkommens-
schichten Uberdurchschnittlich zur Finanzierung bei, dirften aber auch tberdurchschnittlich von den Forder-
beitragen profitieren. Dies z. B. Uiber Forderbeitrage an Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer. Eine
Herausforderung stellt sich im Bereich der Mietverhaltnisse, wo energetische Sanierungen zu héheren Miet-
kosten fuihren kénnen, wenn sie nicht durch die tieferen Nebenkosten flr Energie kompensiert werden. Mit
dem Zeithorizont bis 2045 fir die Erreichung von «nahezu null» Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor

52 Abgeleitet aus der Methodenkonvention 3.1 des Deutschen Umweltbundesamtes

Seite 64/136


https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/methodenkonvention-umweltkosten

besteht ein genligend langer Zeithorizont fur eine kontinuierliche Umsetzung von energetischen Gebéudesa-
nierungen. Unerwinschte Verteilungswirkungen kdnnen uber geeignete Begleitmassnahmen abgemindert
werden (z. B. durch erganzende Vorgaben bei den Uberwalzungsregeln im Mietrecht (VMWG®3)).

Der Kanton wird die sozialen Auswirkungen des Ubergangs zu einer klimavertraglichen Wirtschaft und Ge-
sellschaft beobachten und bei Bedarf entsprechende Massnahmen ergreifen.

5.4. Finanzielle Auswirkungen der Umsetzung der Klimastrategie

Im Rahmen der Klimastrategie wurde eine Bewertung der pro Handlungsfeld und Stossrichtung identifizier-
ten Schlisselmassnahmen vorgenommen (vgl. Anhang 1). Dabei wurden die vorgeschlagenen Schlissel-
massnahmen grob nach Wirkung, volkswirtschaftlicher Kosteneffizienz und Kosten fir den Kanton bewertet.
Diese Bewertung gibt einen ersten Anhaltspunkt beziglich der Kosten. Eine umfassende Abschéatzung der
finanziellen Auswirkungen ist auf der Ebene Strategie nicht moglich, da die detaillierte Ausarbeitung der
Massnahmen basierend auf den in der Strategie vorgeschlagenen Schliisselmassnahmen erst in einem der
Strategieerarbeitung nachgelagerten Prozess méglich sein wird (vgl. Kapitel 6.1). Die fur die Massnahmen
bendtigten zusatzlichen Ressourcen werden nach erfolgter Ausarbeitung der Detailmassnahmen im Rahmen
der Aufgaben- und Finanzplanung durch die zusténdigen Fachstellen beantragt und von der entsprechenden
Kompetenzebene bewilligt.

63 SR 221.213.11: Verordnung iiber die Miete und Pacht von Wohn- und Geschéaftsrdumen
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6. Umsetzung

6.1. Ausarbeitung der Massnahmen (Massnahmenplanung) und Finanzplanung

Die in der vorliegenden Strategie aufgezeigten Schlisselmassnahmen werden nach Beschlussfassung der
Strategie vertieft und basierend darauf werden die zur Erreichung der gesteckten Ziele notwendigen Mass-
nahmen in Form einer Massnahmenplanung ausgearbeitet und in einem darauffolgenden Schritt umgesetzt.

In der Aufgaben- und Finanzplanung des Regierungsrats ist ab 2023 ein thematischer Schwerpunkt auf die
Klima- und Energiepolitik gesetzt. Im Rahmen der Detailmassnahmenplanung werden von den zustandigen
Fachstellen die bendtigten Personal- und Sachmittel fir die Massnahmenumsetzung ausgewiesen und diese
werden im Rahmen der Aufgaben- und Finanzplanung beantragt. Erst dann kdnnen prazise Aussagen zu
den Kosten und bendétigten Personalressourcen gemacht werden. Auch die Ausarbeitung eines detaillierten
Zeitplans fur die Massnahmenumsetzung und eine Einschéatzung allféllig notwendiger rechtlicher Anpassun-
gen wird erst zu diesem Zeitpunkt erfolgen kdnnen.

6.2. Zusammenarbeit Kanton-Gemeinden

Gemeinden spielen eine zentrale Rolle fir die Erreichung des Netto-Null-Ziels. Fir eine erfolgreiche Umset-
zung der Klimastrategie Basel-Landschaft ist deshalb, nebst den in Kapitel 1.4 genannten Strategien und
Massnahmen des Bundes, auch ein gutes Zusammenspiel mit den Gemeinden wichtig. Einerseits gibt es
Massnahmen, deren Vollzug aufgrund der Aufgabenteilung zwischen den verschiedenen Gebietskorper-
schaften in der Verantwortung der Gemeinden liegt, andererseits sind Gemeinden wichtige Multiplikatoren
und Ansprechstellen fur die Bewohnerinnen und Bewohner des Kantons. Deshalb ist eine gute Koordination
und Zusammenarbeit zwischen und innerhalb der kantonalen und kommunalen Behérden und Fachstellen
zentral.

Im November 2023 fand erstmals eine Tagung fir Gemeinden und Kanton zu Klima- und Energie-Themen
statt, diese soll eine wiederkehrende Austauschmaoglichkeit bieten. Die Organisation liegt beim Kanton, in
Absprache mit dem Verband Basellandschaftlicher Gemeinden (VBLG).

Auf kommunaler Stufe gibt es je nach Handlungsfeld unterschiedliche Mdglichkeiten fir kommunale Mass-

nahmen. Gemeinden kénnen eine relevante Funktion in verschiedenen Bereichen Gibernehmen. Hierzu ge-

horen insbesondere:

= Vorbild und Eigentimerinnen: Gemeinden kénnen mit den kommunalen Fahrzeugflotten und dem ge-
meindeeigenen Gebaudepark eine Vorbildfunktion wahrnehmen. Auch bei Baurechts- oder Pachtvertra-
gen von Parzellen im Gemeindeeigentum kdnnen Vorgaben erlassen werden.

= Raumplanung und Reglementierung: Uber kommunale Zonenvorschriften und generelle Vorgaben im
Baureglement kénnen héhere Anforderungen an die Energieeffizienz, den Einsatz von erneuerbaren
Energien oder autoarmes Wohnen gestellt werden.

= Angebote schaffen: Gemeinden kénnen aktiv nachhaltige Angebote im Bereich Warmeversorgung
(z. B. Erweiterung des Fernwarmenetzes) sowie im Bereich Mobilitat (z. B. E-Ladestationen oder Sha-
ring-Systeme) schaffen.

» Finanzielle Anreize: Auch auf kommunaler Stufe sind spezifische finanzielle Anreize z. B. im Bereich
Heizungsersatz, PV oder Parkiergebiihren fir Fahrzeuge mit erneuerbaren Antrieben maéglich.

= Vernetzung und Dialog mit Dritten: Gemeinden kdnnen eine vernetzende Rolle verschiedener Akteure
einnehmen, z. B. flir den Aufbau eines lokalen Nahwarmeverbunds (Vernetzung der diversen Eigent-
merschaften). Ausserdem sind Gemeinden naher am lokalen Gewerbe und kénnen dieses unter ande-
rem fir die Erstellung von Klimaschutzkonzepten oder Mobilitdtsmanagement anstossen und motivieren.
Zentral ist auch ein Austausch zwischen den Gemeinden, um beispielsweise gute Losungsansatze zu
teilen oder Aktivitaten regional zu organisieren.

» Sensibilisierung und Beratung: Gemeinden sind von Seiten Behorden oftmals die erste und direkteste
Kontaktstelle fur die lokale Bevolkerung. Entsprechend sind Sensibilisierungs- und Beratungsmassnah-
men auf kommunaler Stufe besonders relevant.

Die hier aufgefiihrte Tabelle gibt eine allgemeine grobe Ubersicht, welche méglichen Funktionen Gemeinden
pro Handlungsfeld tibernehmen kénnen. Hierbei ist die Auflistung weder abschliessend, noch bedeutet es,
dass Gemeinden in allen Handlungsfeldern immer alle diese Funktionen tibernehmen sollen. Die Tabelle
stellt lediglich eine ibergeordnete Ubersicht von Handlungsmdglichkeiten dar.
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Die Gemeinden kénnten in den verschiedenen Handlungsfeldern gemass vorliegender Klimastrategie von
diversen Schlusselaktivitaten betroffen sein. Ein direkter Zusammenhang zu Schlisselmassnahmen gemass
kantonaler Klimastrategie wird in Klammern in Anhang 1 referenziert, weitere Handlungsmaglichkeiten von
Gemeinden sind in Anhang 2 aufgefuhrt.

6.3. Monitoring der Zielerreichung

Um den Umsetzungsfortschritt der Massnahmen im Klimabereich festzustellen und zu tberprifen, ist ein
Monitoring- und Controllingsystem aufzubauen, welches den Zyklus der Berichterstattung festlegt. Ausser-
dem treffen sich die Fachexpertinnen und -experten der verschiedenen Amtsstellen jéhrlich, wie dies der Re-
gierungsrat bereits im Rahmen des Aufbaus der Klimaorganisation BL beschlossen hat (vgl. Kapitel 1.3). Die
Koordination und Begleitung erfolgt durch die Baselbieter Klimaorganisation, in welcher auch anerkannte
wissenschaftliche Klimaexpertinnen und -experten vertreten sind. Die Treffen sollen vor allem einen Erfah-
rungsaustausch ermoglichen und die Koordination der fachiibergreifenden Aktivitaten sowie der Offentlich-
keitsarbeit sicherstellen. Diese Treffen ermdglichen eine interne jahrliche Berichterstattung des Umsetzungs-
stands der Massnahmen.

Zur Messung der Zielerreichung wird der Regierungsrat periodisch mit einem Monitoringbericht Gber den
Umsetzungsstand der Massnahmen der Klimastrategie und Stand der Zielerreichung berichten. Im Rahmen
des Monitorings werden die getroffenen Massnahmen periodisch auf ihre Wirkung tberprift und nach Bedarf
angepasst, verscharft oder erganzt, damit die Zielsetzungen des Kantons erreichbar bleiben. Ein entspre-
chender Mechanismus bei Abweichung von den Zielen ist im Rahmen des Aufbaus eines Monitoring- und
Controllingsystems noch auszuarbeiten. Ebenso auch ein einfaches und transparentes Wirkungsmodell.

Zur Uberpriifung des Umsetzungsstands werden auch die kantonalen CO--, respektive Treibhausgasemissi-
ons-Bilanzen ausgewiesen. Die bereits bestehende Erhebung der CO2-Emissionen® soll hierfur mittelfristig
durch weitere, kantonal erhobene Treibhausgasquellen (Methan, Lachgas und klimaschadigende F-Gase)
erganzt werden.

Die Klimacharta der Nordwestschweizer Regierungskonferenz sieht ausserdem vor, dass der Kanton Basel-
Landschaft sich bei der Bewertung der Klimaschutz- und Klimaanpassungsmassnahmen mit den anderen
Kantonen abstimmt und ein interkantonaler Informations- und Erfahrungsaustausch tber bewéahrte Monito-
ringinstrumente eingerichtet wird, um Erkenntnisse in Planungs- und Investitionsprozesse einfliessen zu las-
sen.

64 https://www.statistik.bl.ch/web_portal/8 1 5
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Anhéange

Anhang 1: Bewertungsschlissel der Massnahmen und Bewertung der Schlisselmassnahmen der
Handlungsfelder

Anhang 1.1 Bewertungsschlissel

Die pro Handlungsfeld und Stossrichtung identifizierten Schliisselmassnahmen wurden grob nach Wirkung,
Kosteneffizienz und Kosten fir den Kanton bewertet (Tabelle 14). Wichtig ist hierbei anzumerken, dass auch
Massnahmen mit tiefer direkter CO2-Wirkung eine hohe Prioritét haben kdnnen. Ein Beispiel stellt der Aus-
bau der Stromproduktion mittels PV insbesondere im Winter dar: Durch PV-Anlagen werden zwar keine di-
rekten CO2-Emissionen reduziert, aber der Ausbau von erneuerbarem Strom ist fur die Umstellung auf eine
erneuerbare Warmebereitstellung (Warmepumpen) ausserst wichtig. Ein weiteres Beispiel ist die Vorbild-
funktion der o6ffentlichen Hand. Durch vorbildliche Aktivitaten und Umsetzungen von Kanton und Gemeinden
werden mehr als nur die reduzierten CO2-Emissionen erreicht, sondern z. B. auch die Bevolkerung oder
Wirtschaft zu ahnlichen Massnahmen motiviert und sensibilisiert.

Wirkung

Die Wirkung einer Massnahme entspricht der Reduktion von Treibhausgasemissionen. Die méglichen
Schlisselmassnahmen werden bezuglich ihrer Wirkung innerhalb des jeweiligen Handlungsfeldes bewertet
und nicht Uber alle Handlungsfelder hinweg. Grund dafir ist, dass gewisse Handlungsfelder im Vergleich zu
anderen absolut gesehen geringe THG-Emissionen verursachen. Trotzdem sollten grésstmaégliche Anstren-
gungen in allen Handlungsfeldern unternommen werden, um das Netto-Null-Ziel 2050 zu erreichen.

Die Angaben basieren auf Expertenschatzungen, Erfahrungswerten und Literaturquellen.

Prozentuale THG-Emissionsreduktion
innerhalb des Verminderungspotenzials des jeweiligen Handlungsfeldes

Hoch >30%

Mittel 10-30 %
Tief <10 %
indirekt die Wirkung kann nicht direkt quantitativ geschéatzt werden

Kosteneffizienz

Unter Kosteneffizienz wird die volkswirtschaftliche Kosteneffizienz verstanden, d.h. die volkswirtschaftlichen
Lebenszykluskosten pro volkswirtschaftlichen Nutzen (Nutzen = Einsparung von Treibhausgasemissionen).
Die Kosteneffizienz basiert auf Schatzungen von INFRAS aufgrund von bisherigen Arbeiten.

Hoch < CHF 100/t CO2eq

Mittel CHF 100-300 / t CO2¢eq
Tief > CHF 300/t COzeq
Indirekt die Kosteneffizienz kann nicht direkt quantitativ geschatzt werden

Kosten Kanton

Dies umfasst die Kosten, welche der Kanton bei der Umsetzung von Massnahmen tragen muss.
Schatzungen INFRAS und BUD.

Hoch > CHF 1 Mio. / Jahr

Mittel CHF 100'000-1 Mio. / Jahr
Tief CHF < 100'000 / Jahr
Betroffenheit

Unter Betroffenheit werden die Akteure (ohne Kanton) aufgefiihrt, welche direkt (oder finanziell) fir die Um-
setzung zustéandig sind, welche durch die Umsetzung einer Massnahme (finanziell) betroffen sind oder an
welche sich eine Massnahme richtet. Fir jede Massnahme ist die Rolle des Kantons beschrieben.

Betroffene Ak- Bund, Gemeinden, Bevolkerung, Unternehmen, Anlagenbetreibende (ARA- und Abfallanla-
teure (ohne gen), EVUs (inkl. Netzbetreibende, Warmeverbundbetreibende), Grundstiickbesitzende,
Kanton) Fahrzeugbesitzende, Gebaudeeigentiimerschaften (Wohnbauten und Nicht-Wohnbauten),
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Finanzmarktakteure, Hochschulen, 6ffentliche Institutionen (z. B. 6V), Organisationen (z. B.
Vereine, NGOs), Landwirtschaft, Waldbesitzende

Rollen Kanton Beratung & Information, Dialog, direkte Massnahmenumsetzung / kantonale Infrastruktur
(inkl. Pilotprojekte), Forderung & Unterstitzung, kantonale Instrumente (inkl. Gesetze, Kon-
zepte, Richtplane, Strategien), Vorbildfunktion

Tabelle 14: Bewertungsschliissel der Massnahmen
Tabelle INFRAS
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Anhang 1.2: Geb&ude

G1 CO.-freie Gebaudewarme

Mégliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
G1.1 Finanzielle Anreize fur Hoch Hoch Hoch Gebéaudeeigenti-= EB: M03 Forderung von WPSM-Zertifikaten fur War-
fossilfreie Heizsysteme merschaften mepumpen
= Baselbieter Energiepaket, «Energiepramie» fir Ge-
Kanton: Forde- baudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentiimer mit
rung & Unterstit- definiertem Einkommen und Vermdgen; Einfihrung
zung Impulsprogramm des Bundes per 1.1.2025.
= Ergénzung KS: Abstimmung der Forderbeitrage per
1.1.2025 auf das Impulsprogramm des Bundes
G1.2 Vorschriften zur erneu- Hoch Hoch Tief Gebéaudeeigenti-= SB: Verschéarfung der Vorschriften fur bestehende
erbaren Gebaudewarmeer- merschaften Bauten und fir Neubauten, Anpassung Energiegesetz
zeugung «der Anteil erneuerbarer Energien am Gesamtenergie-
Kanton: kanto- verbrauch ohne Mobilitat soll bis zum Jahr 2050 auf
nale Instrumente annahernd 100 % gesteigert werden»
= EB: MO01 Vorgabe einer «erneuerbaren» Heizung, M05
Vorgabe einer thermischen Regeneration von Erdwar-
mesonden, Festlegung einer Anforderung an den War-
memix in Warmeverbunden
G1.3 Ausbau von Warme- Mittel Hoch Tief EVUs, Gebaude- = SB: Erarbeiten einer kantonalen Energieplanung; Vor-

verblinden und Festlegung
einer Anforderung an den
Warmemix in Warmeverbun-
den

eigentimerschaf-
ten, Gemeinden

Kanton: kanto- =
nale Instrumente,
Dialog

schriften an die Gemeinden, eine Energieplanung
durchzufthren (vom Landrat inzwischen auf die 22 Ge-
meinden mit Gasverteilnetz eingegrenzt)

EB: M04 Dialog zu Ausbau und Dekarbonisierung von
Warmeverbunden, M17 Vorgabe zur kommunalen
Energieplanung, M18 Férderung von Machbarkeitsstu-
dien fir Warmenetze

Erganzung KS: behordenverbindliche Festlegung von
Warmeverbundgebieten tGiber kommunale Energie-
oder Richtplanung; Festlegung einer Anforderung an
den Warmemix in Warmeverbunden

Seite 70/136



Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten
nahmen? effizienz? Kanton

Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
Klimastrategie

G1.4 Prufen von Anreizen Tief Hoch Tief
und Anforderungen, sodass

geeignete Flachen an Ge-

bauden vollflachig und Inf-

rastrukturen mit PV-Anlagen

ausgerustet werden, mit Fo-

kus auf Winterstromproduk-

tion

EVUs, Gebaude-
eigentimerschaf-
ten, Gemeinden

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung, kantonale
Instrumente

SB: Aufhebung der Bewilligungspflicht fiir Nachriistung
von Solaranlagen bei bestehenden Geb&auden

EB: M10 Vorgabe zur PV-Eigenstromerzeugung bei
Neubauten, M11 Forderbonus fir Dach- und Fassa-
densanierungen mit PV-Anlage, M12 Beschleunigung
des PV-Ausbaus auf kantonseigenen Bauten
Ergénzung KS: Einfihrung Quartalsreporting Photovol-
taik, sollte Zubau wieder signifikant abnehmen, prifen
von kantonalen Bestimmungen und Anreizen auch bei
bestehenden Bauten, bei denen keine Sanierung vor-
gesehen ist (Anreize so setzen, dass vorhandene Fl&-
chen maglichst vollflachig mit PV-Anlagen belegt wer-
den sowie Infrastrukturen (z. B. Parkplatze)

G1.5 Information und Bera- Indirekt Indirekt Tief bis mittel
tung zu CO,-freiem Heizen

Gebaudeeigenti-
merschaften, Ge-
meinden ]

Kanton: Beratung
& Information,
Forderung & Un- =
terstlitzung

SB: Information zu Klimaschutzprogrammen, die von
der Bevolkerung genutzt werden kénnen

EB: M02 Foérderung von Impulsberatungen bei grossen
MFH (inzwischen von Bund umgesetzt), M19 Foérde-
rung von Kommunikationsmassnahmen der Gemein-
den

Ergédnzung KS: Beratung zum Energietragerwechsel
(soweit komplementéar zu den Beratungsangeboten
des Bundes erforderlich); Kostenlose 6ffentliche Erst-
und Vorgehensberatung; Aufforderung oder evtl.
Pflicht zur Inanspruchnahme einer Impulsberatung bei
fossilen Heizungen Uber 15 Jahre (sicherstellen, dass
sich Eigentiimerinnen und Eigentimer frihzeitig damit
befassen)

Tabelle 15: Schiisselmassnahmen fir Stossrichtung G1 CO»-freie Gebaudewarme

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

EB = Energieplanungsbericht 2022

EVU = Energieversorgungsunternehmen

KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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G2 Energieeffiziente Gebé&ude

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergdnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
G2.1 Vorschriften zur Ge- Mittel Tief Tief Gebaudeeigenti-=  SB: Verschéarfung der Vorschriften fur Neubauten und
b&audehdille merschaften mittelfristig fir bestehend Bauten. Pflicht zur Isolation
gegen Kalte und Warme im kantonalen Energiegesetz
Kanton: kanto- aufnehmen

nale Instrumente = EB: M0O6 Anwendung der aktuellen Ausgabe der SIA-
Norm 380/1, M09 Konkretisierung der Anforderungen
an offentliche Bauten

G2.2 Finanzielle Anreize fur Mittel Tief Hoch Gebaudeeigenti-= SB: Information zu Klimaschutzprogrammen, die von

Energieeffizienzmassnah- merschaften der Bevolkerung genutzt werden kénnen

men = Baselbieter Energiepaket, «Energiepramie» fir Ge-
Kanton: Forde- baudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentiimer mit
rung & Unterstit- definiertem Einkommen und Vermdgen; Einfuhrung
zung Impulsprogramm des Bundes per 1.1.2025.

= Ergénzung KS: Abstimmung der Forderbeitrage per
1.1.2025 auf das Impulsprogramm des Bundes und
andere Finanzierungsmodelle prufen, prifen der
Handlungsoptionen fiir energieeffiziente Komfortkiih-
lung (wird mit zunehmenden Temperaturen ein wichti-

ges Thema)
G2.3 Betriebsoptimierungen Tief Hoch Tief Gebaudeeigenti-= EB: M08 Vorgabe zur Betriebsoptimierung bei Nicht-
und Gebaudeautomation, merschaften Wohnbauten, MO7 Vorgabe zur Gebaudeautomation
auch bei Wohnbauten bei neuen Nicht-Wohnbauten

Kanton: kanto- = Erganzung KS: evtl. finanzielle Férderung der Be-
nale Instrumente, triebsoptimierung auch bei Wohnbauten
Foérderung & Un-

terstlitzung

Tabelle 16: Schiisselmassnahmen fir Stossrichtung G2 Energieeffiziente Gebaude

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
EB = Energieplanungsbericht 2022

KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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G3 Ressourcenschonende Gebaude

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

G3.1 Unterstiitzung der Ge- Indirekt Indirekt Tief Gebaudeeigenti-= Neue Massnahme KS

meinden bei der Beratung merschaften, Ge-

von Bauherren meinden

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-

zung
G3.2 Prifung von Anreizen  Mittel Mittel Hoch Gebéaudeeigenti-= Neue Massnahme KS
und Anforderungen zur Ver- (indirekte Emissio- merschaften

minderung von indirekten "€

Emissionen bei Bauprojek- Kanton: Forde-

ten (z. B. finanzielle Anreize rung & Unterstit-

fur THG-arme und ressour- zung

censchonende Materialien
Uber bestehende Férderpro-
gramme wie das Baselbieter
Energiepaket)

Tabelle 17: Schiisselmassnahmen fur Stossrichtung G3 Ressourcenschonende Gebaude

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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G4 Vorbildliche 6ffentliche Bauten

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch

nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

G4.1 COy-freier und effizien- Hoch Hoch bis Hoch Gemeinden, 6f- = SB: Vorbildfunktion des Kantons und der Gemeinden

ter Gebaudepark von Kan- Mittel fentliche Instituti- weiterfihren

ton, Gemeinden und 6ffent- onen = EB: M09 Konkretisierung der Anforderungen an offent-

lichen Institutionen liche Bauten (Regierungsrat hat im 2023 den neuen §

Kanton: Vorbild- 9a EnV BL beschlossen)
funktion = Ergénzung KS: CO2-Reduktionsstrategie fiur Kantons-

gebaude mit Ziel Netto-Null bis 2045, Vorzeigeprojekte
kommunizieren; FortfiUhrung und Ausweitung des Pro-
gramms «Energieeffizienz der Verwaltungsbauten»

G4.2 Kanton, Gemeinden Tief Hoch Tief bis Gemeinden, 6f- = EB: M12 Beschleunigung des PV-Ausbaus auf kan-

und o6ffentliche Mittel fentliche Instituti- tonseigenen Bauten

Institutionen erschliessen onen

das volle Potenzial flur PV-

Strom auf ihren Geb&uden Kanton: Vorbild-

und Infrastrukturen funktion

G4.3 Lebenszyklusbetrach-  Mittel Hoch Tief Kanton: Vorbild- = Neue Massnahme KS

tung und Berucksichtigung funktion = teilweise vorhanden in SB: Vorbildunktion des Kantons

der indirekten Emissionen und der Gemeinden durch beispielsweise Nutzung von

bei Neubau und Erneuerung Holz als Baustoff fir 6ffentliche Bauten

von kantonalen Gebauden

im Finanz- und Verwal-

tungsvermogen

G4.4 Vorbildliche Projekte Indirekt Indirekt Tief Bevdlkerung, Ge-= Neue Masshahme KS

gegen aussen kommunizie-
ren

meinden ]

Kanton: Vorbild-
funktion

teilweise vorhanden in EB: M19 Férderung von Kom-
munikationsmassnahmen

Tabelle 18: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung G4 Vorbildliche 6ffentliche Bauten

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert. Die Bewertung der Wirkung bezieht sich in dieser Stossrichtung auf den Gebaudepark der offentli-

chen Hand

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

EB = Energieplanungsbericht 2022
KS = Klimastrategie
SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.3: Verkehr und Raum

V1 Fossilfreie und effiziente Antriebe

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
V1.1 Forderung von Ladeinf- Mittel Hoch bis Mittel ~ Tief Gebaudeeigenti-= aus MS
rastrukturen bei bestehen- merschaften = EB: M15 Forderung von Ladeinfrastruktur in bestehen-
den Mehrparteiengebauden den Mehrparteiengebéude; Landrat hat Vorgaben fir
Kanton: kanto- Ladeinfrastrukturen geméss M14 abgelehnt.
nale Instrumente,
Férderung & Un-
terstutzung
V1.2 Dekarbonisierung kan- Tief Mittel Mittel Kanton: Vorbild- = aus MS
tonaler Fahrzeugflotten inkl. funktion = SB: Vorbildfunktion des Kantons und der Gemeinden
Blaulichtorganisationen und durch die Nutzung von Elektrofahrzeugen
offentlicher Verkehr
V1.3 Unterstutzung Betan-  Indirekt Indirekt Tief Unternehmen = aus MS
kungsinfrastruktur Wasser-
stoff Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung
V1.4 Weitere Okologisierung Tief Hoch Tief bis Mittel Fahrzeugbesit- = aus MS

der Motorfahrzeugsteuer

zende

Kanton: kanto- =
nale Instrumente

EB: M16 Weitere Okologisierung der Motorfahrzeug-
steuer
SB: Okologisierung kantonale Motorfahrzeugsteuer

Tabelle 19: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung V1 Fossilfreie und effiziente Antriebe

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert
2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

EB = Energieleitbild
MS = Mobilitatsstrategie (in Erarbeitung)
SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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V2 Starkung von und Verlagerung auf klimaschonende Verkehrsmittel

Mégliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
V2.1 Kantonales Konzept Indirekt Indirekt Tief Gemeinden, 6f- = ausMS
multimodale Verkehrsdreh- fentliche Instituti-
scheiben onen (6V)
Kanton: kanto-
nale Instrumente
V2.2 Konzept zur Beschleu- Indirekt Indirekt Tief Gemeinden, 6f- = aus MS
nigung OV fentliche Instituti- = SB: Grundlagen zum Ausbau des Angebots des offent-
onen (6V) lichen Verkehrs (Neuerschliessung, Takterhéhung)
Kanton: kanto-
nale Instrumente
V2.3 Strategie letzte Meile:  Indirekt Indirekt Tief Gemeinden, 6f- = aus MS
neue Angebote zur «letzten fentliche Instituti-
Meile» im OV integrieren onen (6V)
Kanton: kanto-
nale Instrumente
V2.4 Weiterentwicklung Tief Mittel bis Tief Hoch Gemeinden = aus MS
Radroutennetz BL mit Fo- = SB: Férderung Velo- und Fussgangerverkehr durch
kus auf den Alltagsverkehr Kanton: direkte entsprechende Infrastrukturen
Masshah-
menumsetzung/
Infrastruktur
V2.5 Einrichtung von Velo-  Tief Mittel Hoch Gemeinden = aus MS

vorzugsrouten

Kanton: direkte
Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur

= SB: Planung abgestimmter, integrierter Verkehrsnetze
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch

nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
V2.6 Attraktive und sichere  Tief Mittel bis Tief Tief Gemeinden = aus MS
Flachen flr den Fussver- = SB: Férderung Velo- und Fussgangerverkehr durch
kehr Kanton: direkte entsprechende Infrastrukturen
Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur
V2.7 Forderung kombinierte Tief Mittel Mittel Gemeinden, 6f- = aus MS
Mobilitat mittels zusatzli- fentliche Instituti-
cher Abstellanlagen fir Ve- onen (6V)
los an den Verkehrsdreh-
scheiben Kanton: direkte
Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur)
V2.8 Kampagnen zum Um-  Indirekt Indirekt Tief Gemeinden, 6f- = aus MS
stieg auf OV und Velo lan- fentliche Instituti- = SB: Férderung und Information zur nachhaltigen Mobi-
cieren und unterstitzen onen (6V) litéat

Kanton: Beratung
& Information,
Férderung & Un-
terstlitzung

Tabelle 20: Schiisselmassnahmen fir Stossrichtung V2 Starkung von und Verlagerung auf klimaschonende Verkehrsmittel

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
MS = Mobilitatsstrategie (in Erarbeitung)

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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V3 Wertewandel in Richtung klimaschonender Mobilitat unterstiitzen

Mégliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
V3.1 Zielgruppenspezifi- Mittel bis Tief Hoch bis Tief Fahrzeugbesit- = aus MS
sches Mobilitdtsmanage- Mittel zende, Gemein-
ment etablieren (kantonales den, Unterneh-
Konzept und Umsetzungs- men
programm; insb. kantonsei-
genes Mobilitditsmanage- Kanton: kanto-
ment (MM) und MM fir Un- nale Instrumente,
ternehmen; Prifung Jobti- Vorbildfunktion
cket, Parkplatzbewirtschaf-
tung)
V3.2 Forderprogramm neue Tief Mittel Tief Bevolkerung, Ge-= aus MS
kollektive Mobilitatsformen meinden, Unter-
nehmen

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-

zung
V3.3 Dialog Mobilitat: Schaf- Indirekt Indirekt Tief Bevdlkerung, Ge-= aus MS
fung und Betrieb einer Kom- meinden, Unter-
munikationsplattform nehmen

Kanton: Beratung
& Information

V3.4 Aktionsplan Freizeit- Indirekt Indirekt Tief Bevdlkerung = aus MS
verkehr erstellen

Kanton: kanto-

nale Instrumente
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

V3.5 Unterstitzung Home-  Mittel bis Tief Hoch Tief Bevolkerung, Un-= aus MS

office ternehmen

Kanton: Foérde-
rung & Unterstit-

zung, Vorbild-
funktion

Tabelle 21: Schusselmassnahmen fir Stossrichtung V3 Verhaltensveranderungen zu klimaschonender Mobilitat unterstiitzen

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

MS = Mobilitatsstrategie (in Erarbeitung)

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

V4 Abstimmung Siedlung und Verkehr

Mdgliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
V4.1 Konzept offentlicher Tief Hoch bis Mittel ~ Tief Gemeinden = aus MS
Strassenraum
Kanton: kanto-
nale Instrumente,
direkte Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur
V4.2 Kantonales Leitbild Mittel Hoch bis Mittel ~ Tief Gemeinden = aus MS
Parkraum = SB: Mobilitats- und Verkehrsnachfrage steuern durch

Foérderung der qualitatsvollen inneren Verdichtung,
Lenkung baulicher Entwicklung abgestimmt auf die
Verkehrsnetze, Vorgaben fir Areale und Gebaude im
Planungs- und Bewilligungsverfahren, Parkraumma-
nagement

Kanton: kanto-
nale Instrumente,
direkte Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch

nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
V4.3 Ermdglichen von auto- Tief Hoch bis Mittel ~ Tief bis Mittel Bevdlkerung, Ge-= aus MS
freiem Wohnen und Arbei- meinden, Gebau-= SB: Mobilitats- und Verkehrsnachfrage steuern durch
ten deeigentimer- Foérderung der qualitéatsvollen inneren Verdichtung,
schaften Lenkung baulicher Entwicklung abgestimmt auf die
Verkehrsnetze, Vorgaben fur Areale und Gebdude im
Kanton: kanto- Planungs- und Bewilligungsverfahren, Parkraumma-
nale Instrumente, nagement
direkte Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur (Pi-
lotprojekt)

Tabelle 22: Schusselmassnahmen fir Stossrichtung V4 Abstimmung Siedlung und Verkehr

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
MS = Mobilitatsstrategie (in Erarbeitung)

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

V5 Ressourcenschonende Verkehrsinfrastruktur

Mdgliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Kanton Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Erganzungen durch
nahmen? effizienz? Klimastrategie

V5.1 Prifen einer Vorgabe  Indirekt Indirekt Tief Kanton: Vorbild- = Neue Massnahme KS

von klima- und ressourcen- funktion

schonenden Materialien
(Selbstverpflichtung zum
Einsatz Recyclingbaustof-
fen bei kantonalen Hoch-
und Tiefbauprojekten),
Transportemissionen und
Prozessen bei kantonalen
Submissionen

V5.2 Sensibilisierung und Indirekt Indirekt Tief Gemeinden = Neue Massnahme KS
Beratung der Gemeinden zu

ressourcenschonenden Kanton: Beratung

kommunalen Tiefbauaktivi- & Information

taten
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung
nahmen?

Kosten-
effizienz?

Kosten Kanton Betroffenheit Bestehende Massnahmen und Erganzungen durch

Klimastrategie

V5.3 Gebietsbezogene Ver-  Mittel

kehrsmanagementkonzepte (v.a.indirekte Emis-

sionen)

Hoch bis Mittel

Mittel

Gemeinden = Neue Massnahme KS

Kanton: kanto-
nale Instrumente

Tabelle 23: Schisselmassnahmen fiir Stossrichtung V5 Ressourcenschonende Verkehrsinfrastruktur

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

V6 Klimaschutz in Raumplanungsinstrumenten integrieren

Mogliche  Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergé&nzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

V6.1 Unterstutzung der Ge-  Indirekt Indirekt Tief Gemeinden = Neue Massnahme KS in Anlehnung an Konzept In-
meinden mittels Leitfaden tegration Klimawandel im kantonalen Richtplan BL
zur vermehrten Integration Kanton: Forde-

von Klimaschutzaspekten in rung & Unterstit-

kommunalen Planungsin- zung

strumenten (z. B. Richtplane

oder Nutzungsplanung)

V6.2 Prifen von neuen An-  Indirekt Indirekt Tief Gemeinden = Neue Massnahme KS in Anlehnung an Konzept In-
forderungen an regio- tegration Klimawandel im kantonalen Richtplan BL
nale/lkommunale Planungs- Kanton: kanto-

instrumente beziglich Kili- nale Instrumente

maschutz

V6.3 Integration von Klima-  Indirekt Indirekt Tief Kanton: kanto- = Neue Massnahme KS in Anlehnung an Konzept In-

schutzaspekten in kanto-
nale rAumliche Leitbilder,
Konzepte und Strategien

nale Instrumente tegration Klimawandel im kantonalen Richtplan BL

Tabelle 24: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung V6 Klimaschutz in Raumplanungsinstrumenten integrieren

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschéatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.4: Industrie und Gewerbe

11 CO,-freie Prozesswéarme

Mégliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch

nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

11.1 Weiterentwickeln des Mittel Hoch bis Mittel ~ Tief Unternehmen = SB Zielvorgaben fur die Industrie im kantonalen Ener-

heutigen Grossverbraucher- giegesetz einfihren

modells nach 8 5 des kanto- Kanton: kanto- = Der Landrat hat am 19.10.2023 eine Vorgabe zur Ge-

nales EnG und Pflicht Be- nale Instrumente baudeautomation bei neuen Nicht-Wohnbauten (8§ 19a

triebsoptimierung bei mittel- EnG BL) und eine Vorgabe zur Betriebsoptimierung

grossen Verbrauchern bei Nicht-Wohnbauten (8§ 19b EnG BL) beschlossen.
Volksabstimmung am 09.06.2024.

11.2 Prifen einer mittelfristi- Hoch Hoch bis Mittel ~ Tief Unternehmen = SB: Zielvorgaben fur die Industrie im kantonalen Ener-

gen Einfuhrung von Zielvor- giegesetz einfuhren

gaben fur THG-Emissionen Kanton: kanto- = Fahrpléne nach Art. 5 Klima- und Innovationsgesetz

bei Industriebetrieben im nale Instrumente des Bundes

kantonalen EnG, soweit

durch das Klima- und Inno-

vationsgesetz des Bundes

nicht bereits abgedeckt

11.3 Prifen von Anreizen Mittel Hoch Mittel Unternehmen = Neue Massnahme KS

und Anforderungen zur Er-
stellung und Umsetzung
von CO,-Reduktionsstrate-
gien bei Unternehmen, die
auf das Netto-Null-Ziel aus-
gerichtet sind, soweit durch
das Klima- und Innovations-
gesetz nicht bereits abge-
deckt

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung, kantonale
Instrumente

Fahrplane nach Art. 5 und Férderung neuartiger Tech-
nologien nach Art. 6 Klima- und Innovationsgesetz des
Bundes
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

11.4 Verstarken der kantona- Tief Hoch Tief Hochschulen, = Neue Massnahme KS

len Férderung fur beste- Unternehmen = Klima- und Innovationsgesetz des Bundes
hende Informations-, Bera-

tungs- und Forderangebote Kanton: Forde-

mit Zielgruppe Industrie und rung & Unterstit-

Gewerbe (Innovations-, zung

Transfer- und Austausch-

plattformen zusammen mit

Hochschulen)

11.5 Schaffen eines Forder-  Tief Mittel bis Tief Mittel Unternehmen = Neue Massnahme KS

angebots als Anschubfinan- = Klima- und Innovationsgesetz des Bundes
zierung fur innovative, im Kanton: Forde-

Betrieb nicht kostende- rung & Unterstit-

ckende Projekte fur erneuer- zung

bare Prozesswarme, soweit

durch das Klima- und Inno-

vationsgesetz nicht bereits

abgedeckt

11.6 Umlenkung von Bio- Mittel Hoch Tief Unternehmen * Neue Massnahme KS

masse wie Biogas und Holz
in die Industrie und Abbau

der Férderung von Holzfeu-
erungen fur Komfortwarme

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung

Tabelle 25: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung 11 CO2-freie Prozesswarme

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert
2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie
SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

Seite 83/136



I2 Verbesserung der Energie- und Ressourceneffizienz

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
2.1 Finanzielle Forderung Tief Hoch Tief EVUs = Neue Massnahme KS
an Machbarkeitsstudien fir
Warmenetze im Rahmen des Kanton: Forde-
Gebaudeprogramms rung & Unterstit-
zung
12.2 Prifen von weiteren An- Mittel Hoch bis Tief bis Mittel Unternehmen = Neue Massnahme KS
reizen und Anforderungen Mittel
zur Nutzung von Abwarme Kanton: kanto-
aus der Industrie und prifen nale Instrumente
einer Bewilligungspflicht,
wenn Hochtemperaturab-
warme nicht genutzt wird
12.3 Prifen einer Bestim- Tief Hoch bis Tief Unternehmen = Neue Massnahme KS
mung zur Kraft-Wérme- Mittel
Kopplung beim Neubau Kanton: kanto-
bzw. Ersatz von Warmerzeu- nale Instrumente
gern in der Industrie, Uberall
dort, wo der bestehende §
16 EnG BL nicht greift
12.4 Schaffen eines Forder-  Mittel Mittel bis Tief Tief bis Mittel Unternehmen = Neue Massnahme KS

angebots als Anschubfinan-
zierung fur innovative, im
Betrieb nicht kostende-
ckende Projekte zur Steige-
rung der Ressourceneffizi-
enz bei KMU, soweit durch
das Klima- und Innovations-
gesetz nicht bereits abge-
deckt

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung

= Klima- und Innovationsgesetz des Bundes

Tabelle 26: Schiisselmassnahmen fiur Stossrichtung 12 Verbesserung der Energie und Ressourceneffizienz

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert
2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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I3 Innovation und Sektorkopplung

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
13.1 Unterstutzen von Pilot-  Tief Mittel bis Tief Mittel Hochschulen, = Neue Massnahme KS, soweit es neben dem Pilot- und
und Demonstrationsprojek- Unternehmen Demonstrationsprogramm (P+D-Programm) des Bun-
ten in- oder ausserhalb des des erforderlich ist und es die Kantonsfinanzen zulas-
Kantonsgebiets zur Produk- Kanton: Forde- sen.
tion von erneuerbaren Ga- rung & Unterstit-
sen zung
3.2 Fordern von Pilot-und  Tief Mittel bis Tief Mittel Hochschulen, * Neue Massnahme KS, soweit es neben dem P+D-Pro-
Demonstrationsprojekten Unternehmen gramm des Bundes erforderlich ist und es die Kan-
zur Sektorkopplung auf tonsfinanzen zulassen.
Kantonsgebiet Kanton: Forde-

rung & Unterstit-

zung
13.3 Prifen des Potenzials Hoch bis Mittel ~ Mittel bis Tief Mittel bis Hoch  Hochschulen, = Neue Massnahme KS
im Kanton und finanzielle Unternehmen

Foérderung fur Pilotprojekte
zur Abscheidung, Speiche-
rung und Nutzung von CO:
bei Industriearealen

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung

Tabelle 27: Schusselmassnahmen fiir Stossrichtung 14 Innovation und Sektorkopplung

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert
2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.5: Synthetische Gase (klimaschadigende F-Gase)

S1 Starkere Regulierung der synthetischen Gase

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

S1.1 Einflussnahme beim Hoch Hoch Tief Bund, Unterneh- = Neue Massnahme KS

Bund zur Einfuhrung einer men

klimawirkungsabhangigen

Lenkungsabgabe auf syn- Kanton: Dialog

thetische Gase als Anreiz, in
allen Anwendungen die Kli-
maschonendste Losung zu
wahlen und Leckagen zu

vermeiden

S1.2 Einflussnahme beim Hoch Hoch Tief Bund, Unterneh- = Neue Massnahme KS
Bund fiir Verbot des Einsat- men

zes von synthetischen Ga-

sen in Anlagen, fur welche Kanton: Dialog

technisch gleichwertige Al-
ternativen ohne relevante
Treibhausgaswirkung beste-
hen

Tabelle 28: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung S1 Stéarkere Regulierung der synthetischen Gase

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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S2 Klimaschonende Kélte- und Klimaanlagen des Kantons

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

S2.1 Sofern technisch und  Tief Hoch Tief Kanton: Vorbild- = Neue Massnahme KS

betrieblich machbar, be- funktion

schafft der Kanton aus-
schliesslich Warmepumpen,
Kélte- und Klimaanlagen de-
ren Arbeitsmedium unter
der ChemRRYV keinerlei Ein-
schréankungen unterliegt
(auch nicht bei grésseren
Mengen). Bei allfallig ver-
bleibenden Anlagen mit
synthetischen Gasen wer-
den Klimaschadenskosten
Uber den Lebenszyklus
beim Kaufentscheid explizit
bertcksichtigt

Tabelle 29: Schusselmassnahmen fir Stossrichtung S2 Klimaschonende Kalte- und Klimaanlagen des Kantons

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.6: Energiegewinnung und Energieversorgung

E1 Erneuerbare Energie ausbauen

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
E1.1 Prifen von Anreizen Tief Hoch Tief EVUs, Gebdude- = EB: M10 Vorgabe zur PV-Eigenstromerzeugung bei
und Anforderungen, sodass eigentimerschaf- Neubauten, M11, Forderbonus fur Dach- und Fassa-
geeignete Flachen an Ge- ten densanierungen mit PV-Anlage, M12, Beschleunigung
b&auden vollflachig und Inf- des PV-Ausbaus auf kantonseigenen Bauten,
rastrukturen mit PV-Anlagen Kanton: Forde- = Erganzung KS: Kléren der Handlungsoptionen fur PV
ausgeristet werden, mit Fo- rung & Unterstit- bei Bestandsbauten
kus auf Winterstromproduk- zung, kantonale
tion Instrumente, Dia-
log
E1.2 Dialog mit EVUs fuhren Indirekt Indirekt Tief EVUs = Neue Massnahme KS
zur moglichst hohen Aus- = teilweise vorhanden in SB: Erarbeiten einer kantonalen
schopfung von lokalen er- Kanton: Dialog, Energieplanung (Festlegung erneuerbare Strom- und
neuerbaren Energiequellen kantonale Instru- Warmeerzeugung, Festlegung Eigenversorgungsgrad
fur die Stromproduktion (v. mente Strom/Warme)
a. PV und Wind)
E1.3 Strategie zur Nutzung  Indirekt Indirekt Tief Kanton: kanto- = EB (Kapitel 3.6): Der Regierungsrat klart ab, mit wel-
von Geothermie im Kanton nale Instrumente chen Aktivitaten und Massnahmen er die Geothermie
als erneuerbare Energiequelle oder zur Speicherung
von Energie im Untergrund in den nachsten Jahren vo-
ranbringen kann
E1.4 Holzverbrennung in Indirekt Indirekt Tief EVUs = Neue Massnahme KS

Grossanlagen mit Strompro-
duktion koppeln und so ei-
nen Beitrag zur Winter-
stromdeckung leisten

Kanton: Dialog

Tabelle 30: Schisselmassnahmen fiir Stossrichtung E1 Erneuerbare Energiegewinnung ausbauen

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

EB = Energieplanungsbericht 2022

EVU = Energieversorgungsunternehmen
KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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E2 Energielibertragung und -speicherung

Mogliche  Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
E2.1 Prufen von Anreizen Tief Tief Mittel bis Hoch  EVUs, Gebaude- = Neue Massnahme KS
fur grosse Energiespeicher eigentimerschaf-
und Energiespeichern in ten, Unterneh-
Gebé&uden men

Kanton: Forde-

rung & Unterstit-

zung
E2.2 Dialog mit EVUs und Indirekt Indirekt Tief Bund, EVUs = Neue Massnahme KS (Klaren der Handlungsoptionen
Bund zur Einfihrung eines betreffend Nutzung von Flexibilitat an der Schnittstelle
intelligenten Netzes und Kanton: Dialog zwischen PV-Anlage — Warmepumpe — Batterie, bzw.
netzstabilisierender Tarifge- Energiespeicher generell — Elektroauto (ev. bidirektio-
staltung fuhren nal) —Haushalt-Elektroverbrauch)
E2.3 In Zusammenarbeit mit Indirekt Indirekt Tief EVUs = SB: Erarbeiten einer kantonalen Energieplanung (Fest-

EVUs eine Strategie erstel-
len zur gezielten Redimensi-
onierung und technischen
Ertliichtigung des Gasver-
teilnetzes, zur Ertlichtigung
des Stromnetz und dem pri-
oritéren Einsatz von Erdgas,
Biogas und anderen aus er-
neuerbarem Strom herge-
stellten erneuerbaren Gasen
(inkl. grinem Wasserstoff),
soweit diese der Schweizer
Klimabilanz angerechnet
werden

Kanton: kanto-
nale Instrumente,
Dialog

legung erneuerbare Strom- und Warmeerzeugung,
Festlegung Eigenversorgungsgrad Strom/\Warme),
Zielvereinbarung zwischen Kanton und EVUs

EB: M04 Dialog zum Ausbau und zur Dekarbonisie-
rung von Warmeverbunden (im Dialog wird auch die
schrittweise Stilllegung und Redimensionierung des
Gasnetzes thematisiert)

Ergédnzung KS: Erarbeiten einer Strategie zu leitungs-
gebundenen Brennstoffen

Tabelle 31: Schisselmassnahmen fiir Stossrichtung E2 Energielibertragung und -speicherung

1) Der Bewertungsschliissel ist in im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
EVU = Energieversorgungsunternehmen

KS = Klimastrategie
SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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E3 Erneuerbare synthetische Energietrager (Power-to-X)

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
E3.1 Ausarbeitung einer Indirekt Indirekt Tief EVUs, Unterneh- = Neue Massnahme KS
Strategie zur Nutzung von men
erneuerbaren synthetischen
Energietragern und zum Kanton: kanto-
Ausbau von Power-to-X nale Instrumente
Technologien im Kanton
E3.2 Erstellung einer Ausle- Indirekt Indirekt Tief EVUs, Unterneh- = Neue Massnahme KS
geordnung zur Bedeutung men
von Importen von erneuer-
baren synthetischen Ener- Kanton: kanto-
gietragern mit Branche nale Instrumente,
Dialog

Tabelle 32: Schusselmassnahmen fur Stossrichtung E3 Erneuerbare synthetische Energietrager (Power-to-X)

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.7: Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung

Al Vermeidung von Abféllen (Produktion und Konsum)

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

Al.1Im Rahmen der Uber-  Hoch bis Mittel  Hoch bis Tief (je Tief Kanton: kanto- = Neue Massnahme KS

prufung der Abfall- und Res- nach nale Instrumente

sourcenplanung weiterhin Massnahme)

klimarelevante Aspekte mit-
beriicksichtigen

Al.2 Aufklarung und Bera-  Indirekt Indirekt Tief Bevdlkerung, Ge-= AP23: M01, M02 / AP17: M2

tung der Bevdlkerung zur meinden = SB: Nationale Férderprogramme und Klimaschutzpro-

Abfallvermeidung (z. B. Re- gramme, die in der Abfallwirtschaft genutzt werden

parieren statt Wegwerfen, Kanton: Beratung konnten, kommunizieren und nutzen (z. B. Nationale

Kauf von langlebigen Pro- & Information Kampagne zu Food Waste)

dukten, Unverpackt-Laden) = Ergénzung KS: Eigene Sensibilisierungskampagnen
des Kantons und von Gemeinden

Al1.3 Abfallvermeidung in Tief Hoch bis Mittel ~ Tief Unternehmen =  AP23: M06, M06, M11, M14 / AP17: M1

der Produktion durch Zu-

sammenarbeit mit Gewerbe Kanton: Dialog

und Industrie

Al.4 Vorbildfunktion des Tief Mittel Tief bis Mittel Kanton: Vorbild- = AP23: M15 bis M20 / AP17: M3, M13

Kantons hinsichtlich Abfall- funktion = SB: Vorbildfunktion des Kantons und der Gemeinden

vermeidung und konse- beim Baustoffkreislauf

guenter Einsatz von Recyc-

lingbaustoffen

Tabelle 33: Schisselmassnahmen fiir Stossrichtung A1 Vermeidung von Abfallen

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
AP17 = Abfallplanung 2017

AP23 = Abfallplanung 2023

KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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A2 Abfallbehandlung: Entsorgung, Verwertung und Kreislaufwirtschaft optimieren

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
A2.1 Im Rahmen der Uber- Hoch bis Mittel  Hoch bis Tief Tief Kanton: kanto- = Neue Massnahme KS
prufung der Abfall- und Res- (je nach Mass- nale Instrumente = AP23: Diverse Massnahmen mit Teilwirkung
sourcenplanung  weiterhin nahme)
klimarelevante Aspekte mit-
beriicksichtigen
A2.2 Information und Bera- Indirekt Indirekt Tief Bevdlkerung, Ge-=  AP23: M01, M02 , M08, M09, M10 / AP17: M6, M8
tung zu Verwertungsmaog- meinden
lichkeiten und Recycling

Kanton: Beratung

& Information
A2.3 Forderung und ver- Indirekt Indirekt Tief Gemeinden =  AP23: MO1 bis M03, M10, M11 / AP17: M5, M7 bis
starkte Zusammenarbeit mit M10
den Gemeinden fur eine Kanton: Dialog,
maoglichst klimaschonende Foérderung & Un-
Siedlungsabfallbewirtschaf- terstiitzung
tung
A2.4 Prifen von Optimie- Hoch bis Mittel ~ Mittel Tief bis Hoch Anlagenbetrei- = AP23: M13, M22, M35, M36 / AP17: M11, M19, M20,
rungsmoglichkeiten fur bende, EVUs, M21, M22
Kompostier- und Vergé- Gemeinden = SB: Reduktion der Methan- und Lachgasemissionen
rungsanlagen und Deponien sowie Leckage-Kontrolle bei neuen und bestehenden
(z. B. Installation Schwach- Kanton: direkte Vergéarungs- und Abwasserreinigungsanlagen
gasfackeln und Entga- Massnah-
sungssystem) menumsetzung/

Infrastruktur
A2.5 Prifung der Méglich-  Indirekt Indirekt Tief Unternehmen = Neue Massnahme KS

keit von CCS bei den Son-
dermillverbrennungsanla-
gen

(Anlagenbetrei-
bende)

Kanton: direkte
Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
A2.6 Situationsbezogene Indirekt Indirekt Tief Anlagenbetrei- = Neue Masshahme KS
Prifung von Rickbauvorha- bende, Gemein-
ben von Siedlungsabfall-De- den
ponien, Gewinnung von
Rohstoffen und Energietra- Kanton: direkte
gern, Schaffung von neuem Massnah-
Deponieraum erstellen menumsetzung/
Infrastruktur
A2.7 Umsetzung der Strate- Indirekt Indirekt Tief Unternehmen =  AP23: M15 bis M23/ AP17: M12
gie (zusammen mit den Akt-
euren der Baubranche) zur Kanton: kanto-
Verwertung von Bauabféllen nale Instrumente
und Einsatz von Recycling-
baustoffen
A2.8 Prufung einer Foérde- Indirekt Indirekt Tief Anlagenbetrei- = Neue Massnahme KS

rung flr eine klimascho-
nende Weiterentwicklung
der Abfallverbrennungsan-
lagen und fir ein CCS-Pilot-
projekt

bende (KVA BS),
Unternehmen

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung

Tabelle 34: Schisselmassnahmen fiir Stossrichtung A2 Abfallbehandlung

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

AP17 = Abfallplanung 2017

AP23 = Abfallplanung 2023

CCS = Carbon Capture and Storage
KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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A3 Abwasserbehandlung: Technische Optimierung der Abwasserreinigung und Abwarmenutzung

Mogliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten
nahmen? effizienz? Kanton

Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
Klimastrategie

A3.1 Aufhebung von kleinen Mittel Mittel bis Tief Hoch
ARAs und Zentralisierung

zur Reduktion von Methan-

und Lachgasemissionen

(Faulschlammstapelabde-

ckung und Zuflihrung der

Faulgase in Verwertung, Op-

timierung der biologischen

Prozesse zur Stickstoff-Eli-

mination)

Anlagenbetrei- = Neue Massnahme KS
bende, Gemein-
den

Kanton: direkte
Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur

A3.2 Monitoring von Anla-  Mittel bis Tief Hoch Tief
genemissionen einfihren

und grosse Emittenten iden-

tifizieren und optimieren

Anlagenbetrei- = SB: Reduktion der Methan- und Lachgasemissionen

bende sowie Leckage-Kontrolle bei neuen und bestehenden
Vergarungs- und Abwasserreinigungsanlagen

Kanton: direkte = Erganzung KS: Monitoring einflihren

Massnhah-

menumsetzung/

Infrastruktur
A3.3 Massnahme zu Ausbau Mittel Hoch bis Mittel ~ Tief bis Mittel Anlagenbetrei- = AP17: M11
Abwé&rmenutzung des Ab- bende, EVUs
wassers

Kanton: direkte

Masshah-

menumsetzung/

Infrastruktur
A3.4 Aufbau Phosphorrick- Indirekt Indirekt Mittel bis Hoch  Anlagenbetrei- = Neue Massnahme KS
gewinnung in Klarschlamm- bende = AP23: M26

behandlung und Prifung
der Dingemittelherstellung
aus stickstoffreichem Pro-
zesswasser

Kanton: direkte
Massnah-
menumsetzung/
Infrastruktur

Tabelle 35: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung A3 Abwasserbehandlung

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

ARA = Abwasserreinigungsanlage
AP17 = Abfallplanung 2017
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AP23 = Abfallplanung 2023

KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.8: Landwirtschaft und Ernéhrung

L1 Klimaschonende Tierhaltung

Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
Klimastrategie

Mogliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten
nahmen? effizienz? Kanton
L1.1 Technische Massnah-  Mittel Mittel Tief

men zur Reduktion der Me-
than-Emissionen aus der

Landwirtschaft = Neue Massnahme KS in Anlehnung an Massnahmen
und Strategie des Bundes
Kanton: in Anleh-

Tierhaltung nung an Mass-
nahmen und
Strategie des
Bundes
L1.2 Technische Massnah- Mittel Mittel Tief Landwirtschaft = Neue Massnahme KS, in Anlehnung an Masshahmen

men zur Reduktion der Am-
moniak-Emissionen aus der
Tierhaltung und im Zusam-
menhang mit der Hofdlinger-
lagerung und -ausbringung

und Strategie des Bundes
Kanton: in Anleh-
nung an Mass-
nahmen und
Strategie des
Bundes

Tabelle 36: Schisselmassnahmen fiir Stossrichtung L1 Klimaschonende Tierhaltung

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie
Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

L2 Nahrstoffmanagement optimieren

Mdgliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

L2.1 Anpassung der Diinge- Tief Hoch Tief Landwirtschaft = Neue Massnahme KS, in Anlehnung an Massnahmen
bilanzen und Strategie des Bundes

Kanton: in Anleh-
nung an Mass-
nahmen und
Strategie des
Bundes

Tabelle 37: Schusselmassnahmen fur Stossrichtung L2 Nahrstoffmanagement optimieren
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1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschétzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

L3 Landwirtschaftliche Boden als CO2-Speicher

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Erganzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
L3.1 Forderung der Land- Tief Mittel Tief Landwirtschaft = SB
wirtschaftsbetriebe beim
Humusaufbau Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung
L3.2 Forderung der Land- Indirekt - Tief Landwirtschaft = Neue Massnahme KS, in Anlehnung an Masshahmen
wirtschaftsbetriebe bei der und Strategie des Bundes
schonenden Bodenbearbei- Kanton: Forde-
tung rung & Unterstit-
zung
L3.3 Prufung des Einsatzes Indirekt - Tief Grundstickbesit- = Neue Massnahme KS
von Pflanzenkohle zende, Landwirt-
schaft

Kanton: direkte
Massnah-
menumsetzung

Tabelle 38: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung L3 Landwirtschaftliche Boden als CO2-Speicher

1) Der Bewertungsschlissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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L4 Erneuerbare Energiegewinnung und -nutzung in der Landwirtschaft

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergdnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

L4.1 Forderung von Land-  Tief Hoch Tief Landwirtschaft = Neue Massnahme KS
wirtschaftsbetrieben bei der

Umsetzung von Photovol- Kanton: Forde-

taik-Anlagen und der Ener- rung & Unterstit-

giespeicherung zung

L4.2 Forderung von Land- Tief Mittel Tief Landwirtschaft = Neue Massnahme KS
wirtschaftsbetrieben bei der

Umsetzung von Vergarungs- Kanton: Forde-

anlagen zur Produktion von rung & Unterstit-

Biogas zung

Tabelle 39: Schusselmassnahmen fur Stossrichtung L4 Erneuerbare Energiegewinnung und -nutzung in der Landwirtschaft

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

L5 Ausbildung und Beratung zu Klimaschutz in der Landwirtschaft

Mdgliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

L5.1 Information, Ausbil- Indirekt - Mittel Landwirtschaft = SB

dung und Beratung von

Landwirtschaftsbetrieben Kanton: Beratung

im Bereich Klimaschutz & Information

L5.2 Information der Land-  Indirekt - Tief Landwirtschaft = SB

wirtschaftsbetriebe Uber

Fordermdglichkeiten Kanton: Beratung

& Information

Tabelle 40: Schiusselmassnahmen fiir Stossrichtung L5 Ausbildung und Beratung zu Klimaschutz in der Landwirtschaft

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

SB = Statusbericht Klima 2020

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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L6 Klimaschonende Erndhrung

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
L6.1 Sensibilisierung der Indirekt - Tief Bevdlkerung = Neue Massnahme KS
Bevdlkerung zur nachhalti-  (indirekte Emissio-
gen Erndhrung nen) Kanton: Beratung
& Information
L6.2 Forderung von Pro- Tief Mittel Mittel Hochschulen, Or-=  Neue Massnahme KS
grammen, Innovationen und (indirekte Emissio- ganisationen, Un-
Pilotprojekten zum Thema " ternehmen
ressourcenschonende Er-
nahrung Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung
L6.3 Forderung eines Dia- Indirekt - Tief Kanton: Dialog = Neue Massnahme KS
logs zwischen verschiede-  (indirekte Emissio-
nen Erndhrungssystemak- ~ "e"
teuren
L6.4 Klimaschonende Aus-  Mittel Hoch Tief Kanton: Vorbild- = Neue Massnahme KS
richtung des Menuangebots (indi)rekte Emissio- funktion
nen

in kantonalen Verpflegungs-
betrieben

Tabelle 41: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung L6 Klimaschonende Ernahrung

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert. Hinweis: Wirkung bezieht sich in dieser Stossrichtung auch auf die indirekten Emissionen, welche
im IST-Zustand der Treibhausgasemissionen des Sektors Landwirtschaft nicht quantifiziert sind.
2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.9: Wald

W1 Klimafitter Wald

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen effizienz Kanton Klimastrategie

W1.1 Massnahmen gemass n.a. n.a. n.a. Waldbesitzende = Leitbild fir den Wald beider Basel

2022 Uberarbeitetem Leitbild

fur den Wald beider Basel Kanton: kanto-

nale Instrumente,
direkte Massnah-

menumsetzung
W1.2 Prifen und sicherstel- n.a. n.a. n.a. Gemeinden, = Neue Massnahme KS
len, dass der Klimawandel Waldbesitzende
in den Waldentwicklungs-
planen fur die Gemeinden Kanton: kanto-
angemessen berlcksichtigt nale Instrumente,
wird Dialog

Tabelle 42: Schusselmassnahmen fur Stossrichtung W1 Klimafitter Wald

n.a.: keine Bewertung der Schliisselmassnahmen fur das Handlungsfeld Wald, da die Unsicherheit bei der Berechnung der Emissionen aus dem Wald zum einen hoch
sind, zum anderen ist die Entwicklung des Waldes stark von externen Faktoren abhangig (z. B. Stiirme), die nicht prognostiziert werden kénnen.

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

W2 Nutzung von Holz als Rohstoff

Mdgliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen effizienz Kanton Klimastrategie
W2.1 Foérderung der stoffli- n.a. n.a. n.a. Gebdaudeeigentii-= Neue Massnahme KS
chen Verwendung von Holz merschaften, Ge-
(z. B. als Baustoff) meinden, Unter-
nehmen

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch

nahmen effizienz Kanton Klimastrategie

W2.2 Fdrderung von Kon- n.a. n.a. n.a. Gemeinden, = Neue Massnahme KS
zepten zur Kaskadennut- Hochschulen,

zung von Holz Unternehmen

Kanton: Forde-
rung & Unterstit-
zung, kantonale
Instrumente

Tabelle 43: Schusselmassnahmen fir Stossrichtung W2 Nutzung von Holz als Rohstoff

n.a.: keine Bewertung der Schliisselmassnahmen fur das Handlungsfeld Wald, da die Unsicherheit bei der Berechnung der Emissionen aus dem Wald zum einen hoch
sind, zum anderen ist die Entwicklung des Waldes stark von externen Faktoren abhangig (z. B. Stiirme), die nicht prognostiziert werden kdnnen.

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschétzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.10: Indirekte Emissionen durch Konsum von nicht vor Ort produzierten Gltern

K1 Ressourceneffizienter Konsum

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
K1.1 Information der Bevdl- Indirekt Indirekt Tief Bevolkerung = Neue Massnahme KS
kerung zu klimaschonenden
Produkten sowie Suffizienz Kanton: Beratung
& Information
K1.2 Férderung von Ge- Mittel bis Tief Hoch Tief Gemeinden, Or- = Neue Massnahme KS
meinden und anderen Orga- ganisationen
nisationen bei Pilotprojek-
ten im Bereich nachhaltiger Kanton: Forde-
Konsum rung & Unterstit-
zung

Tabelle 44: Schisselmassnahmen fur Stossrichtung K1 Ressourceneffizienter Konsum

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

K2 Nachhaltige 6ffentliche Beschaffung

Mdgliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

K2.1 Sensibilisierung und Indirekt Indirekt Tief Kanton: Vorbild- = Neue Massnahme KS

Schulung der Bedarfstrage- funktion

rinnen und -trager bezlglich
einer nachhaltigen offentli-
chen Beschaffung und dem
revidierten Beschaffungsge-
setz (in den nachsten 5 Jah-
ren)
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Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit  Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch

nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
K2.2 Einfihrung eines Be-  Hoch Hoch Tief Kanton: Vorbild- = Neue Massnahme KS
schaffungsprozesses, in funktion

welchem die zentrale Be-
schaffungsstelle friihzeitig
einbezogen wird und bezlg-
lich Nachhaltigkeit beratend
unterstutzen kann

K2.3 Erstellung einer kanto- Hoch Hoch Tief Gemeinden = Neue Massnahme KS
nalen Umsetzungshilfe mit
maoglichst konkreten Klima- Kanton: Vorbild-
kriterien (z. B. kantonales funktion, Bera-
Leitbild oder Richtlinie) tung & Informa-
tion

Tabelle 45: Schusselmassnahmen fur Stossrichtung K2 Nachhaltige offentliche Beschaffung

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen
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Anhang 1.11: Indirekte Emissionen durch Finanzanlagen des Kantons Basel-Landschaft

F1 Beitrag leisten, um offentlich-rechtliche Anstalten des Kantons Basel-Landschaft, welche im Finanzbereich tétig sind, nachhaltig auszu-
richten

Mogliche Schlisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergadnzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie
F1.1 Dialog mit der BLKB Indirekt Indirekt Tief Finanzmarktak- = Neue Masshahme KS

teure (BLKB)

Kanton: Dialog

F1.2 Dialog mit der blpk Indirekt Indirekt Tief Finanzmarktak- = Neue Massnahme KS
teure (blpk)

Kanton: Dialog

Tabelle 46: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung F1 Offentliche Finanzunternehmen nachhaltig ausrichten

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
BLKB = Basellandschatftliche Kantonalbank, blpk = Basellandschaftliche Pensionskasse

KS = Klimastrategie

Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

F2 Information und Sensibilisierung fir einen klimakompatiblen Finanzplatz

Mdgliche Schliisselmass- Wirkung Kosten- Kosten Betroffenheit = Bestehende Massnahmen und Ergénzungen durch
nahmen? effizienz? Kanton Klimastrategie

F2.1 Sensibilisierung der Fi- Indirekt Indirekt Tief Bevdlkerung, Fi- = Neue Massnhahme KS

nanzmarktakteure und der nanzmarktak-

Bevdlkerung bezuglich der teure

Klimawirkung und der

Klimarisiken von Finanzpro- Kanton: Beratung

dukten & Information

Tabelle 47: Schiisselmassnahmen fiir Stossrichtung F2 Information und Sensibilisierung fir einen klimakompatiblen Finanzplatz

1) Der Bewertungsschliissel ist im Anhang 1.1 (Tabelle 14) erlautert.

2) Kosteneffizienz = volkswirtschaftliche Kosteneffizienz (volkswirtschaftliche Kosten und Nutzen)
Tabelle INFRAS. Quelle: Grobe Einschatzungen INFRAS in Konsultation mit Fachstellen

KS = Klimastrategie
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Anhang 2: Weitere Handlungsmadglichkeiten von Gemeinden

Gemeinden sind in vielen Bereichen bereits aktiv. Die bestehenden Angebote und Massnahmen kénnen da-
bei in Bezug auf ihre Klimawirkung weiter optimiert werden (nicht abschliessende Aufzahlung):

Handlungsfeld Gebaude:

= Vorbildfunktion bei gemeindeeigenen Gebduden bzgl. erneuerbarer Energietréager, Eigenstromproduk-
tion, Gebaudehdille und indirekter Emissionen wahrnehmen (G4.1, G4.2, G4.3)

= Bautragerschaften bezuglich klimaschonende Geb&aude beraten und informieren (G3.1)

= Baubewilligungen auf kommunaler Ebene vollziehen und Bauvorschriften und Quartierpléane bzgl. Klima-
schutz laufend anpassen

= Mdglichkeiten fir kommunale Férderprogramme im Bereich Gebéude, PV-Anlagen oder Fernwarmeaus-
bau prifen

= Kommunale Energierichtplane mdglichst auch eigentiimerverbindlich umsetzen (z. B. Uber die Bauord-
nung, Zonenvorschriften)

» In Zusammenarbeit mit lokalen Warmenetzbetreibenden bzw. EVUs den Ausbau von Fernwarmeangebo-
ten unterstitzen und vorantreiben

Handlungsfeld Verkehr und Raum:

= Kommunales Mobilitdtsmanagement und vorbildliche Flottenbewirtschaftung einfiihren

= Vorbildliche klima- und ressourcenschonende kommunale Tiefbauaktivitaten berticksichtigen (V5.2)

= Sensibilisierungsarbeiten flr ein nachhaltiges Mobilitatsverhalten in der Bevdlkerung und Unternehmen
umsetzen

» Klimaschutzaspekte vermehrt in kommunalen Planungsinstrumenten integrieren, z. B. in Richtplane oder

Nutzungsplanung (V6.1)

Autofreies Wohnen und Arbeiten fordern (V4.3)

Anforderungen bezlglich Klimaschutz an kommunale Planungsinstrumente umsetzen (V6.2)

Kommunale 6ffentliche Ladeinfrastruktur fir E-Mobilitat aufbauen

Offentlicher Verkehr ausbauen

Fuss- und Veloverkehr auf Gemeindestrassen beriicksichtigen

Handlungsfeld Industrie und Gewerbe:
= Schaffen von guten Rahmenbedingungen fir innovative und klimafreundliche Betriebe

Handlungsfeld Synthetische Gase:
= Kalteanlagen und Warmepumpen mit klimafreundlichen Kaltemitteln in Gemeindebauten und -betrieben
ausstatten

Handlungsfeld Energiegewinnung und Energieversorgung:

» Gute Rahmenbedingungen fir den Auf- und Ausbau von thermischen Netzen (Warme, Kélte), die mit er-
neuerbaren Energien betrieben werden, schaffen

= Kommunale Energierichtplanung in regelmassigen Zeitabstanden aktualisieren und dabei den Stand der
Technik und Klimaschutzaspekten beriicksichtigen

= Dialog mit lokalem Energieversorgungsunternehmen (Gas und Strom) zu Netzentwicklung (Ausbau, Still-
legung)

» Beilokalen EVUs mit kommunalen Eigentiimeranteilen (falls vorhanden) Uber die Eigentimerstrategien
vermehrt Einfluss nehmen

» Einfihrung von kommunalen Férderprogrammen im Bereich erneuerbare Energien priifen

Handlungsfeld Abfallwirtschaft und Abwasserreinigung:

» Vorbildfunktion der Gemeinden beziiglich Abfallvermeidung wahrnehmen

» Energienutzung in kommunalen Werken ausbauen (z. B. ARA)

» Bezlglich Abfallvermeidung und Kreislaufwirtschaft informieren und beraten

» Siedlungsabfallbewirtschaftung und Abwasserbehandlung mdoglichst klimaschonend weiterentwickeln,
z. B. mit Grunabfallsammlungen oder Preisgestaltungen (A2.3)

Handlungsfeld Landwirtschaft und Ernahrung:
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= Vorbildwirkung im Bereich klimaschonende Ernahrung wahrnehmen (z. B. bei Gemeindefesten)
= Klimaschonende und nachhaltige Landwirtschaftskonzepte auf gemeindeeigenen Pachtflachen vermehrt
fordern

Handlungsfeld Wald:

= Gemeindeforst klimafit halten und klimaoptimiert bewirtschaften

= Lokales Holz aus Gemeindeforst zur stofflichen Anwendung nutzen (z. B. fir Holzbauten)

= Klimawandel angemessen in kommunalen Waldentwicklungsplanen beriicksichtigen (W1.2)

Handlungsfeld Indirekte Emissionen durch Konsum von nicht vor Ort produzierten Gitern

= Nachhaltige und klimaoptimierte 6ffentliche Beschaffung umsetzen

= Kommunale Pilotprojekte im Bereich nachhaltiger Konsum einfiihren (Teilen statt Besitzen, Flohmérkte,
etc.) (K1.2)

* Informations- und Offentlichkeitsarbeit bzgl. ressourcenschonendem Konsumverhalten in der Bevolke-
rung durchfihren

Handlungsfeld Indirekte Emissionen durch Finanzanlagen der Gemeinden:
= Klimawirkung und Klimarisiken der kommunalen Finanzanlagen optimieren

Weiteres

= Ein wichtiges handlungsfeldibergreifendes kommunales Instrument, welches bereits existiert, ist das
Energiestadtlabel. Hier gilt es das bestehende Know-how und die Synergien dieses Instruments zu nut-
zen

= Generell ist eine gute Zusammenarbeit zwischen Kanton und Gemeinden essenziell. Auch der Erfah-
rungsaustausch zwischen den Gemeinden bzgl. Herausforderungen und Best Practice Lésungen sind
eine wichtige kommunale Handlungsoption
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Anhang 3: Dokumentation der wichtigsten Modellannahmen
Anhang 3.1: Annahmen fur Ist-Zustand und Modellierung der Absenkpfade (Entwicklung Netto-Null)

Fur die Herleitung der Ziele und Absenkpfade im Geb&udebereich, in der Industrie und im Verkehr wurde ein
Excel-Modell eingesetzt, das spezifisch fir den Kanton Basel-Landschaft angepasst wurde. Die folgenden
Tabellen zeigen die wichtigsten Modellannahmen fiir den Geb&audebereich (Tabelle 51), die Industrie (Ta-
belle 52) und den Verkehr (Tabelle 53) in der Entwicklung 2020 bis 2050.

Fur die weiteren Handlungsfelder wurden die Treibhausgasemissionen mit folgenden Annahmen erhoben:

= Synthetische Gase (klimaschéadigende F-Gase): Die kantonalen Treibhausgasemissionen aus dem
Handlungsfeld synthetische Gase wurden bevoélkerungsgewichtet vom nationalen Treibhausgasinventar
abgeleitet.

= Abfall-/Abwasserbehandlung: Die kantonalen Treibhausgasemissionen (v.a. Methan- Lachgasemissi-
onen) aus der Abfall- und Abwasserbehandlung wurden bevélkerungsgewichtet vom nationalen Treib-
hausgasinventar abgeleitet. Fir Methan wurde ein Treibhausgaspotenzial-Wert von 25 und fur Lachgas
von 298 eingesetzt®®.

= Landwirtschaft und Erndhrung: Die kantonalen Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft wur-
den aus dem Berichtsentwurf der Hochschule fir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
(noch nicht publiziert)®® entnommen. Die dort berechneten Treibhausgasemissionen basieren v.a. auf
Viehbestanden und die Anwendung von Dunger in Basel-Landschaft.

% |PCC, Fourth Assessment Report
5 HAFL (noch nicht publiziert): Emissionen von Ammoniak und Treibhausgasen aus der Landwirtschaft der Kantone Basel-Landschaft
und Basel-Stadt fur das Jahr 2021.
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Entwicklungen Kenndaten Geb&ude fiir Netto-Null bis 2045

Ist-Zustand Entwicklung bis 2045 (“nahezu Null Emissionen")

Veranderung
2020 2030 2040 2045
ggu. 2020 [%]
Bewdlkerung (Tausende) 291 306 315 318 +9%
Arbeitsplatze (Tausende) 154 164 175 185 +21%
Energiebezugsflache EBF total (in Mio. m?)* 25.0 25.6 26.0 26.2 +4%
« davon Wohnen (%) 85% 85% 85% 85%
« davon Biiro (%) 6% 7% 7% 7%
« dawon Rest (%) 8% 8% 8% 9%
Flachenbedarf EBF
* Wohnflachen (m2) pro Einwohnerin 73 71 70 70 -5%
» Blro-Flachen (m2) pro Biro-Arbeitsplatz 18 17 16 16 -10%
Warmebedarf Raumwarme (in kwh pro m? EBF)
» Wohnen 80 72 65 60 -25%
» Nicht-Wohnen 80 72 66 60 -25%
Warmebedarf Warmwasser (in kWh pro m? EBF)
» Wohnen 17 17 17 17 +0%
» Nicht-Wohnen 10 10 10 10 +0%
Warmeversorgungsmix (% der m? EBF total)*
* Heizdl 34% 14% 4% 0% -100%
* Gas 33% 13% 4% 0% -100%
» Nah- oder Fernwarme 17% 24% 30% 35% +103%
* Warmepumpe 11% 42% 55% 57% +434%
* Holz 5% 6% 7% 7.5% +49%
Fernwarmemix (% der gelieferten FW)*
« Kehricht (importiert aus BS) 4% 4% 3% 3% -27%
* Gas 32% 27% 21% 15% -54%
* Holz 30% 38% 46% 53% +75%
« Klarschlamm 0.3% 0.3% 0.2% 0.2% -27%
* Heizol 20% 14% 8% 2% -90%
* Warmepumpe 7% 8% 9% 10% +56%
» Abwarme 6% 10% 13% 16% +150%
Strombedarf exkl. Warmeerzeugung, inkl. Kihlung (in
kwWh pro m2 EBF)*
* Wohnen 27 25 23 21 -24%
« Nicht-Wohnen 128 115 102 90 -30%
Emissionsfaktoren direkte Emissionen auf Kantonsgebiet
(in g CO2eq pro kWh Endenergie)
* Heizdl 265 265 265 265 +0%
* Gas (Anteil emeuerbares Gas, %) 177 1 12.5% 150/ 25.5% 90 / 55.5% 5/97.5% -97%
» Nah-/Fernwérme (Anteil Fossile bei Erzeugung, %) 177 1 52% 116 / 40% 59/ 29% 9/17% -95%
» Strom 0 0 0 0 +0%
Emissionsfaktoren Vorketten ausserhalb Kanton (in g
CO,eq pro kWh Endenergie)
* Heizol 39 38 37 36 -8%
« Gas (Anteil emeuerbares Gas, %) " 53/125%" 50/25.5%" 45/555%"  35/97.5% -15%
* Nah-/Fernwéarme 52 38 26 17 -68%
+ Strom 55 42 29 16 -71%
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Ergebnisse Endenergiebedarf
(in Mio. kWh)

Endenergiebedarf Total 3980 3291 2824 2357 -41%
« davon Heizdl 1200 420 120 0 -100%
« davon Gas 940 340 98 0 -100%
« davon Nah- oder Fernwarme 410 540 610 630 +54%
« davon Umweltwarme 180 650 760 670 +272%
« davon Strom Warmepumpen 77 260 280 230 +199%
* Holz 173 171 176 167 -3%
« davon Ubriger Strom 1000 910 780 660 -34%

Ergebnisse CO,-Emissionen

(in t COy/Einwohnerlin)

CO,-Emissionen Total energiebedingt (inkl. Vorketten) 2.48 1.08 0.43 0.10 -96%
« davon Ol- und Gasfeuerungen direkt 1.62 0.53 0 0 -100%
« davon Fernwarmeversorgung direkt 0.25 0.20 0.11 0.02 -93%
« dawvon Vorketten Brennstoffe/Fernwarme 0.40 0.17 0.08 0.03 -92%
« davon Vorketten Strom 0.21 0.17 0.11 0.05 -75%

Tabelle 48: Ubersicht der wichtigsten Annahmen und Zwischenergebnisse im Gebaudebereich fiir die Modellierung des

Netto-Null-Absenkpfades (Abbildung 9)

EBF = Energiebezugsflache

*Hinweis zu Werten 2020: Wo erst Daten flir das Jahr 2018 verflighbar waren, wurden diese auch fir das Jahr 2020 ver-

wendet

Tabelle und Modellierung INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft 2018 und Annahmen INFRAS
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Entwicklungen Kenndaten Industrie fir Netto-Null bis 2050

Ist-Zustand Entwicklung bis 2050 (“nahezu Null Emissionen")

Veranderung
2020 2030 2040 2050 ggii. 2020 [%
Endenergieverbrauch Industrie (in Mio. kWh)* 1497 1348 1351 1354 -10%
* Heizol 46 0 0 0 -100%
» Gas 265 159 159 159 -40%
* Industrieabfélle (= Lésungsmittel) 452 452 452 452 +0%
» Strom 676 676 676 676 +0%
* Nah- oder Fernwarme 19 19 19 19 +0%
* Holz 19 19 19 19 +0%
» Warmepumpe 1 4 7 9 +900%
» Deponie, Kar, Biogas 20 20 20 20 +0%
Emissionsfaktoren direkte Emissionen auf
Kantonsgebiet (in g CO2eq pro kWh Endenergie)
* Heizol 265 265 265 265 +0%
* Gas (Anteil emeuerbares Gas, %) 177/13% 150/25% 90/55% 5/97.5%" 3%
* Lésungsmittel 228 190 152 114 -50%
» Nah-/Fernwarme 177 116 59 9 -95%
» Strom, Holz, Deponie/Klar/Biogas 0 0 0 0
Emissionsfaktoren Vorketten ausserhalb Kanton
(in g COzeq pro kWh Endenergie)
* Heizdl 39 38 37 36 -8%
* Gas 53/13% 50/25% 45/55% 35/97.5%" -34%
» Nah-/Fernwarme 52 38 26 17 -68%
* Strom 55 42 29 16 -71%
Entwicklung F-Gase
t CO2 pro Einwohnerin -80%
0.190 0.139 0.089 0.038
Ergebnisse CO,-Emissionen
(in t COy/Einwohnerin)
CO,-Emissionen Total energiebedingt (inkl. Vorketten) 0.84 0.55 0.39 0.23 -73%
+ davon OI- und Gasfeuerungen, Fernwéarme direkt 0.556 0.359 0.264 0.165 -70%
» davon Fernwarmewversorgung direkt 0.012 0.007 0.004 0.001 -95%
» davon Vorketten Brennstoffe/Fernwarme 0.06 0.03 0.02 0.02 -68%
» davon Vorketten Strom 0.02 0.02 0.01 0.01 -74%
» davon F-Gase 0.190 0.139 0.089 0.038 -80%

Tabelle 49: Ubersicht der wichtigsten Annahmen und Zwischenergebnisse in der Industrie fiir die Modellierung des

Netto-Null Absenkpfades (Abbildung 9)

*Hinweis zu Werten 2020: Wo erst Daten fiir das Jahr 2018 verfligbar waren, wurden diese auch fiir das Jahr 2020 ver-

wendet

Tabelle und Modellierung INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft 2018 und Annahmen INFRAS
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Entwicklung Kenndaten Verkehr fur Netto-Null bis 2050

Ist-Zustand Entwicklung bis 2050 (“nahezu Null Emissionen')

Veranderung
2020 2030 2040 2050 ggi. 2020 [%]
Bewlkerung (Tausende) 291 306 315 318 +9%
Arbeitsplatze (Tausende) 154 164 175 185 +21%
Veradnderung Verkehrsleistungen /
EinwohnerlIn (ggi. 2020)
* Personenwagen - -6% -13% -19% -19%
* Busse (OV) - -2% 2% +0% +0%
+ Tram/Trolley (OV) - +1% +5% +9% +9%
+ Bahn (OV) - +6% +15% +24% +24%
- -1% -0% +2% +2%
* leichte und schwere Nutzfahrzeuge ’ ’ ’ °
Personenwagen: Flottenmix nach Antriebskategorien
+ Konventionell
: . 97% (1% 86% (13% 51% (43% 2% (100%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (1%) 6 (13%) b (43%) 0 ( )
» Gasfahrzeug
. . 0.3% (12% 1.0% (26% 2.5% (55% 5.0% (98%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (12%) 6 (26%) 6 (55%) 6 (98%)
* Plug-in-Hybrid 2.2% 6.0% 11.0% 15.0%
* Rein batteriebetrieben 0.8% 7.5% 35.0% 75.0%
+» Brennstoffzelle Wasserstoff 0.0% 0.0% 1.0% 3.0%
Leichte Nutzfahrzeuge: Flottenmix nach Antriebskategorien
» Konventionell
. . 99% (1% 91% (13% 59% (43% 12% (100%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (1%) 6 (13%) b (43%) 0 ( )
» Gasfahrzeug
. . 0.3% (12% 1.0% (26% 2.5% (55% 5.0% (98%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (12%) 6 (26%) 6 (55%) 6 (98%)
* Plug-in-Hybrid 0.5% 1.0% 3.0% 10.0%
* Rein batteriebetrieben 0.2% 7.0% 35.0% 70.0%
» Brennstoffzelle Wasserstoff 0.0% 0.0% 1.0% 3.0%
Schwere Nutzfahrzeuge: Flottenmix nach Antriebskategorien
» Konventionell
. . 100% (1% 96% (13% 75% (43% 35% (100%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (1%) 6 (13%) 6 (43%) o ( )
» Gasfahrzeug
: . 0.0% (12% 1.0% (26% 2.5% (55% 5.0% (98%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (12%) 6 (26%) 6 (55%) 6 (98%)
* Plug-in-Hybrid 0.0% 1.0% 3.0% 10.0%
* Rein batteriebetrieben 0.0% 1.0% 10.0% 20.0%
» Brennstoffzelle Wasserstoff 0.0% 1.0% 10.0% 30.0%
E i E i f (in Mio.
rgebnisse Endenergiebedarf (in Mio 2362 1884 1968 799 5%
kWh pro Jahr)
« flissiger Treibstoff 2'266 1’689 877 134 -95%
* Gas 5 17 37 64 +1300%
* Strom 91 176 326 520 +470%
» Wasserstoff 0 2 27 81 -
E i 2-Emissi i 2
rgepnlsse CO2-Emissionen (in t CO 240 155 0.58 0.06 97%
pro Einwohnerln)
+ CO2-Emissionen direkt 2.03 1.28 0.43 0.001 -100%
» CO2-Emissionen Vorketten 0.38 0.27 0.15 0.06 -83%

Tabelle 50: Ubersicht der wichtigsten Annahmen und Zwischenergebnisse im Bereich Verkehr fiir die Modellierung des

Netto-Null Absenkpfades (Abbildung 9)

*Hinweis zu Werten 2020: Wo erst Daten fiir das Jahr 2018 verfligbar waren, wurden diese auch fiir das Jahr 2020 ver-

wendet

Tabelle und Modellierung INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft 2018 und Annahmen INFRAS
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Anhang 3.2: Annahmen fur Referenzentwicklung fir Geb&aude und Verkehr

Die Annahmen fir die Referenzentwicklung im Gebaude- und Verkehrsbereich sind relevant fur die Berech-
nung der finanziellen Auswirkungen der Massnahmenumsetzung (siehe Kapitel 5).

Referenzentwicklung Kenndaten Gebaude

Ist-Zustand [REfefenzentiCKUNG bISOS I

Veranderung ggu.

2020 2030 2040 2045
2020 [%]
Bewblkerung (Tausende) 291 306 315 318 +9%
Arbeitsplatze (Tausende) 154 164 175 185 +21%
Energiebezugsflache EBF total (in Mio. m?) 25.0 26.3 27.1 27.6 +10%
+ davon Wohnen (%) 85% 85% 85% 85%
+ davon Biiro (%) 6% 6% 7% 7%
» dawon Rest (%) 8% 8% 8% 9%
Flachenbedarf EBF
» Wohnflachen (m2) pro Einwohnerln 73 73 73 73 +0%
« Blro-Flachen (m2) pro Biiro-Arbeitsplatz 18 17 17 17 -5%
warmebedarf Raumwarme (in kwh pro m? EBF)
* Wohnen 80 72 65 60 -25%
+ Nicht-Wohnen 80 72 66 60 -25%
warmebedarf Warmwasser (in kWh pro m? EBF)
* Wohnen 17 17 17 17 +0%
» Nicht-Wohnen 10 10 10 10 +0%
Warmeversorgungsmix (% der m? EBF total)
* Heizol 34% 14% 4% 0% -100%
* Gas 33% 13% 4% 0% -100%
* Nah- oder Fernwarme 17% 20% 23% 25% +46%
» Warmepumpe 11% 47% 62% 67% +526%
+ Holz 5% 6% 7% 8% +50%
Fernwarmemix (% der gelieferten FW)*
* Kehricht (importiert aus BS) 4% 4% 4% 4% -14%
* Gas 32% 28% 24% 20% -38%
* Holz 30% 35% 40% 46% +50%
* Klarschlamm 0% 0% 0% 0% -14%
* Heizol 20% 15% 10% 5% -74%
* Warmepumpe 7% 9% 11% 13% +89%
» Abwarme 6% 9% 11% 13% +100%
Strombedarf exkl. Warmeerzeugung, inkl. Kithlung (in
kWh pro m2 EBF)*
* Wohnen 27 26 24 23 -14%
+ Nicht-Wohnen 128 127 126 126 -2%
Emissionsfaktoren direkte Emissionen auf Kantonsgebiet (in
g CO2eq pro kWh Endenergie)
* Heizol 265 265 265 265 +0%
* Gas (Anteil erneuerbares Gas, %) 177/12.5% 150/ 25.5% 130/ 35.5% 120/ 40.5% -32%
* Nah-/Fernwarme (Anteil Fossile bei Erzeugung, %) 177 (52%) 124 (43%) 85 (34%) 55 (25%) -69%
» Strom 0 0 0 0 +0%
Emissionsfaktoren Vorketten ausserhalb Kanton (in g CO,eq
pro kWh Endenergie)
* Heizol 39 38 37 36 -8%
« Gas (Anteil ereuerbares Gas, %) 39/125%" 38/255%"7 37/355%" 36/405%" 5%
* Nah-/Fernwarme 52 41 32 25 -52%
* Strom 55 51 47 44 -20%
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Ergebnisse Endenergiebedarf

(in Mio. kWh)

Endenergiebedarf Total 3980 3526 3271 3087 -23%
+ dawon Heizdl 1200 420 120 0 -100%
» dawon Gas 940 350 100 0 -100%
+ davon Nah- oder Fernwarme 410 460 500 530 +28%
» davon Umweltwarme 180 720 900 910 +403%
» davon Strom dezentrale Warmepumpen 77 300 360 350 +362%
* Holz 173 176 191 197 +3%
» davon ubriger Strom 1000 1100 1100 1100 +3%

Ergebnisse CO,-Emissionen

(in t CO/Einwohnerlin)

CO,-Emissionen Total energiebedingt (inkl. Vorketten) 2.48 1.24 0.65 0.38 -85%
+ davon Ol- und Gasfeuerungen direkt 1.62 0.54 0 0 -100%
» davon Fernwarmeversorgung direkt 0.25 0.27 0.19 0.12 -51%
« dawon Vorketten Brennstoffe/Fernwarme 0.40 0.20 0.10 0.06 -86%
» davon Vorketten Strom 0.21 0.23 0.22 0.20 -7%

Tabelle 51: Ubersicht der wichtigsten Annahmen und Zwischenergebnisse im Gebaudebereich fiir die Modellierung der

Referenzentwicklung (relevant fur die Kostenberechnungen)

EBF = Energiebezugsflache

*Hinweis zu Werten 2020: Wo erst Daten flir das Jahr 2018 verflighar waren, wurden diese auch fir das Jahr 2020 ver-

wendet

Tabelle und Modellierung INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft 2018 und Annahmen INFRAS
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Referenzentwicklung Kenndaten Verkehr

ist-Zustand [RfefenzenickIUNg IS0 T

Veranderung
2020 2030 2040 2050 ggil. 2020 [%
Bewdlkerung (Tausende) 291 306 315 318 +9%
Arbeitsplatze (Tausende) 154 164 175 185 +21%
Veranderung Verkehrsleistungen /
Einwohnerin (ggu. 2020)
» Personenwagen - -2% -2% -3% -3%
+ Busse (OV) - 2% 2% +0% +0%
* Tram/Trolley (OV) - +1% +1% +4% +4%
+ Bahn (OV) - +3% +9% +18% +18%
- -1% +0% +4% +4%
* leichte und schwere Nutzfahrzeuge ’ ’ ’ °
Personenwagen: Flottenmix nach Antriebskategorien
» Konventionell
. . 97% (1% 88% (5%) 66% (17%)| 18% (39%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (1%) o (5%) 6 (17%) b (39%)
» Gasfahrzeug
. . 0.3% (12% 1.0% (26%) 2.5% (36%)| 5.0% (41%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (12%) b (26%) 6 (36%) b (41%)
* Plug-in-Hybrid 2.2% 6.0% 11.0% 15.0%
* Rein batteriebetrieben 0.8% 5.0% 20.0% 60.0%
« Brennstoffzelle Wasserstoff 0.0% 0.0% 1.0% 2.0%
Leichte Nutzfahrzeuge: Flottenmix nach Antriebskategorien
» Konventionell
. . 99% (1% 91% (5% 64% (17% 28% (39%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (1%) 6 (5%) 6 (17%) 6 (39%)
» Gasfahrzeug
. . 0.3% (12% 1.0% (26%) 2.5% (36%)| 5.0% (41%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (12%) b (26%) 6 (36%) b (41%)
* Plug-in-Hybrid 0.5% 1.0% 3.0% 5.0%
* Rein batteriebetrieben 0.2% 7.0% 30.0% 60.0%
 Brennstoffzelle Wasserstoff 0.0% 0.0% 1.0% 2.0%
Schwere Nutzfahrzeuge: Flottenmix nach Antriebskategorien
» Konventionell
. . 100% (1% 96% (5%) 89% (17%) 70% (39%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (1%) o (5%) 6 (17%) b (39%)
» Gasfahrzeug
. . 0.0% (12% 1.0% (26%)| 2.5% (36%)| 5.0% (41%
(Anteil erneuerbarer Treibstoff) 6 (12%) b (26%) 6 (36%) b (41%)
* Plug-in-Hybrid 0.0% 1.0% 3.0% 5.0%
* Rein batteriebetrieben 0.0% 1.0% 3.0% 10.0%
+ Brennstoffzelle Wasserstoff 0.0% 1.0% 3.0% 10.0%
Ergebnisse Endenergiebedarf (in Mio.
gebn! g (in Mi 2362 1'960 1498 1003 -60%
kWh pro Jahr)
« flissiger Treibstoff 2'266 1775 1’178 412 -80%
* Gas 5 18 40 72 +1400%
+ Strom 91 166 266 484 +430%
» Wasserstoff 0 2 14 36 -
Ergepnisse CO2-Emissionen (in t CO2 2 40 174 1.05 0.37 85%
pro Einwohnerln)
* CO2-Emissionen direkt 2.03 1.46 0.84 0.23 -88%
+ CO2-Emissionen Vorketten 0.38 0.29 0.21 0.14 -64%

Tabelle 52: Ubersicht der wichtigsten Annahmen und Zwischenergebnisse im Verkehrsbereich fiir die Modellierung der
Referenzentwicklung (relevant fir die Kostenberechnungen)

*Hinweis zu Werten 2020: Wo erst Daten fur das Jahr 2018 verfugbar waren, wurden diese auch fur das Jahr 2020 ver-
wendet

Tabelle und Modellierung INFRAS. Quelle: Energiestatistik Basel-Landschaft 2018 und Annahmen INFRAS in Anleh-
nung an die Verkehrsperspektiven (Szenario WWB)
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Anhang 3.3: Weitere Annahmen fiir Kostenberechnungen

zentrale Stellparameter Raumwarmebedarfsreduktion Referenzentwicklung Netto-Null Entwicklung
Bestandsbauten Wohnen Nicht-Wohnen Wohnen Nicht-Wohnen
Raumwarmebedarf Nutzenergie, Zustand "energetisch 50 45 45 42

wollsténdig saniert”

(kWh Raumwérme pro m2 EBF)
"Sanierungsrate (energiebezogen)" = Anteil (in %) an 1.0% 1.0% 2.0% 2.0%
Energiebezugsflache 2020, die jéhrlich in den Zustand
"energetisch wllstandig saniert" Gbergefiihrt wird

Neubauten Wohnen Nicht-Wohnen
jahrliche Reduktion Raumwarmebedarf Neubauten zum 0.5% 0.5% 1.05% 1.05%
Erstellungszeitpunkt
(in % des Raumwarmebedarfs eines Neubaus, der 2020
erstellt wird)

Tabelle 53: Ubersicht der wichtigsten Annahmen zur Berechnung der Raumwarmebedarfsreduktion

Blaue Felder = Annahmen fiir Referenzentwicklung (z. T. auch fur Netto-Null tbernommen); Griine Felder = Annahmen
fur Netto-Null-Entwicklung
Tabelle und Modellierung INFRAS

Energiekosten (Fr./kWh Endenergieverbrauch) Referenzentwicklung Netto-Null Entwicklung

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

o] 0.075 0.083  0.090 0.098 0.075 0.0825 0.09  0.0975
Preisanstieg in % (100%=kein Anstieg) - 110% 120% 130% - 110% 120% 130%

Gas 0.050 0.050  0.060 0.080 0.05 0.05 0.1 0.175
Preisanstieg in % (100%=kein Anstieg) - 100%  120% 160% - 100% 200% 350%

Holz 0.045 0.051  0.057 0.063 0.045 0.051 0.057 0.063
Preisanstieg in % (100%=Kkein Anstieg) - 113% 127% 140% - 113% 127% 140%
Strom 0.110 0.116  0.121 0.132 0.11 0.1155 0.121 0.132
Preisanstieg in % (100%=Kkein Anstieg) - 105% 110% 120% - 105% 110% 120%
Nah-/Fernwérme 0.030 0.032  0.033 0.036 0.03 0.0315 0.033 0.036
Preisanstieg in % (100%=kein Anstieg) - 105%  110% 120% - 105% 110% 120%
Benzin/Diesel 0.10 0.11 0.12 0.13 0.10 0.12 0.14 0.17
Wasserstoff 0.34 0.29 0.26 0.24 0.34 0.29 0.26 0.24

Netze (fixer Anteil)

Gas 0.030 0.033  0.038 0.042 0.03 0.033 0.0375 0.042
Preisanstieg in % (100%=kein Anstieg) = 110%  125% 140% = 110% 125% 140%
Strom 0.090 0.095  0.099 0.108 0.09 0.0945 0.099 0.108
Preisanstieg in % (100%=kein Anstieg) = 105%  110% 120% = 105% 110% 120%
Nah-/Fernwarme 0.070 0.077 0.084 0.091 0.07 0.077 0.084 0.091
Preisanstieg in % (100%=kein Anstieg) - 110%  120% 130% - 110% 120% 130%

Tabelle 54: Ubersicht der wichtigsten Annahmen zur Entwicklung der Energiepreise
Blaue Felder = Annahmen fiir Referenzentwicklung (z. T. auch fur Netto-Null tbernommen); Griine Felder = Annahmen

fuir Netto-Null-Entwicklung
Tabelle und Modellierung INFRAS
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Mehrkosten Anschaffung Fahrzeug

Referenzentwicklung

(in Rp./Fzg-km)

PW: ICE — BEV
LNF: ICE — BEV
SNF: ICE — FCEV
Bus: ICE — FCEV

zugrundegelegte Fahrleistung total
(Fzg-km/Jahr)

zugrundegelegte Nutzungsdauer
(Jahre)

Fahrleistung tber Lebensdauer
(Fzg. km)

2020 2030 2040 2050

4.8 2.0 0.0 -1.0
8.4 2.0 0.3 -0.3
110.4 30.9 1.9 -6.7
90.7 30.8 8.7 0.2
PW LNF SNF Bus

15'000 18'000  54'000  76'000

12 12 12 12

180’000 216’000 648’000 912’000

15
2.6
34.1
32.6

Netto-Null Entwicklung

2020 2030 2040

4.8 2.0 0.0
8.4 2.0 0.3
110.4 30.9 1.9
90.7 30.8 8.7
PW LNF SNF

15'000 18000 54000

12 12 12

180’000 216’000 648’000

2050
-1.0 1.5
-0.3 2.6
-6.7 34.1
0.2 32.6

76000

12

912000

Tabelle 55: Ubersicht der wichtigsten Annahmen fiir die Berechnung der Mehrkosten der Fahrzeuganschaffung

Blaue Felder = Annahmen fiir Referenzentwicklung (z. T. auch fur Netto-Null tbernommen); Griine Felder = Annahmen
fur Netto-Null Entwicklung. BEV = batteriebetriebene Elektrofahrzeuge; FCEV = Brennstoffzellen-Elektrofahrzeuge;

ICE = Verbrennungsmotor; PW = Personenwagen; LNF = leichte Nutzfahrzeuge; SNF = schwere Nutzfahrzeuge
Tabelle und Modellierung INFRAS
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Annahmen Investitionen in Warmeddmmung und Fensterersatz
Verzinsung
Lebensdauer (Jahren)

energiebezogene Gesamtinvestitionen fir energetische Sanierung (nur
Waéarmedammung und Fensterersatz) eines Gebaudes, Durschnittswert in
Fr. pro m2 EBF

energiebezogene Mehrinvestitionen flir energetische Sanierung (nur
Warmedammung und Fensterersatz) eines Gebaudes, Durschnittswert in
Fr. pro m2 EBF

"Sanierungsrate (energiebezogen)" = Anteil (in %) an
Energiebezugsflache 2020, die jahrlich in den Zustand "energetisch
saniert" Ubergeflhrt wird

(Berechnet aus angenommenen Sanierungsraten)

Annahmen Investitionen in Ol- und Gasheizungsersatz (dezentral)
Verzinsung
Lebensdauer (Jahren)

Durchschnitts-EBF Ol-beheiztes Haus 2020 (m2 EBF)
Durchschnitts-EBF Gas-beheiztes Haus 2020 (m2 EBF)

kWhth/m2 EBF, die wir als Grundlage fiir die Investitionsschéatzungen
annehmen

energiebezogene Gesamtinvestition fir einen Ol-/Gasheizungsersatz,
leistungs- bzw. EBF-unabhéngiger Grundinvestitionsanteil, in
Fr./Heizungsersatz

energiebezogene Gesamtinvestition fir einen Ol-/Gasheizungsersatz,
leistungsabhéngiger Investitionsanteil, in Fr./kWth

energiebezogene Mehrinvestition fiir einen Ol-/Gasheizungsersatz,
leistungs- bzw. EBF-unabhéngiger Grundinvestitionsanteil, in
Fr./Heizungsersatz

energiebezogene Mehrinvestition fiir einen Ol-/Gasheizungsersatz,
leistungsabhéngiger Investitionsanteil, in Fr./kWth

Annahmen Investitionen in den PV-Ausbau

Technische Eigenschaften

Verzinsung

Lebensdauer (Jahren)

Stromertrag pro kW installierte Leistung (kWh)
durchschnittlicher Stromertrag in kWh pro m2 PV-Modulflache
Potenzial

Gesamtertrag PV theoretisches Potenzial Dacher (MWh/Jahr)
Szenariospezifische Ausschdpfung

Ausschopfungsgrad 2050 (in %) theoretischen Potenzial in der
Referenzentwicklung

durchschnittliche energiebezogene Gesamtinvestitionen fir den PV-
Ausbau 2020-2050, in Fr./m2 PV-Modulflache

(Annahme fur PV-Ausbau: energiebezogene Gesamtinvestitionen =
energiebezogene Mehrinvestitionen)

Annahmen Investitionen in den Fernwarmeausbau
Verzinsung
Lebensdauer (Jahren)

Gesamtinvestitionen (=energiebezogene Mehrinvestitionen) fiir den
Fernwarmeausbau (seitens zentraler Energieversorgung, d.h. exkl.
Investitionen der Hauseigentimerinnen), in Fr. pro MWh/Jahr zusétzlich
erteilter Fernwéarme

Referenzentwicklung

2.5%
40

350

250

1.0%

2.5%

20

320
319

0.05

15000

1200

10000

700

2.5%
30
900
185

919600

30%

110

2.5%
50

1600

Netto-Null Entwicklung

2.5%
40

380

280

2.0%

2.5%

20

320
319

0.05

18000

1200

13000

700

2.5%
30
900
185

919600

60%

110

2.5%
50

1600

Tabelle 56: Ubersicht der wichtigsten Annahmen fiir die Kostenberechnung von Massnahmen in Gebauden

Blaue Felder = Annahmen fiir Referenzentwicklung (z. T. auch fur Netto-Null tbernommen); Griine Felder = Annahmen

fur Netto-Null Entwicklung
Tabelle und Modellierung INFRAS
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Anhang 3.4: Annahmen fur Berechnung indirekte Emissionen bei Geb&ude und Verkehr

zentrale Stellparameter zu Emissionen des restlichen Life-Cycles

Referenzentwicklung

Netto-Null Entwicklung

Gebaude/Infrastruktur Parzelle (Bestandsbauten) Wohnen Nicht-Wohnen Wohnen Nicht-Wohnen
Life-Cycle-Emissionen fiir vollstéandige energetische Sanierung 42000 45'000 42000 45'000
(Warmedammung, Fenster, Heizung, PV), Stand 2020
(g CO2 pro m2 EBF fiir Lebensdauer von 60 Jahren)

"Sanierungsrate (energiebezogen)" = Anteil (in %) an 1.00% 1.00% 2.0% 2.0%
Energiebezugsflache 2020, die jahrlich in den Zustand "wollsténdig

energetisch saniert" Gibergefiihrt wird

Life-Cycle-Emissionen fiir wllstandige Modemisierung nicht 168’000 180’000 168’000 180’000
energiebezogener Gebaudeteile

(g CO2 pro m2 EBF fir Lebensdauer von 60 Jahren)

"Sanierungsrate (nicht energiebezogen)" = Anteil (in %) an 1.67% 1.67% 1.67% 1.67%
Energiebezugsflache 2020, die jahrlich in den Zustand "wollstandig

modernisiert” Ubergefuhrt wird

Treibhausgaseffizienzsteigerung Bestandsanierung (pro Jahr) 0.5% 0.5% 3.0% 3.0%

Gebaude/Infrastruktur Parzelle (Neubauten) Wohnen Nicht-Wohnen Wohnen Nicht-Wohnen
Life-Cycle-Emissionen Neubau, energiebezogene Gebé&udeteile 48’000 54’000 48'000 54’000
(Warmedammung, Fenster, Heizung, PV)

(g CO2 pro m2 EBF fur Lebensdauer von 60 Jahren)

Life-Cycle-Emissionen Neubau, nicht energiebezogene 600°000 630°000 600°000 630°000
Gebéaudeteile

(g CO2 pro m2 EBF fur Lebensdauer von 60 Jahren)

Treibhausgaseffizienzsteigerung Neubau 0.5% 0.5% 3.0% 3.0%
(pro Jahr)

nicht geb&udegebundene Gerate/Anlagen Wohnen Nicht-Wohnen Wohnen Nicht-Wohnen
Life-Cycle-Emissionen total, exkl. Betriebsphase (g CO2 pro m2 2’500 5'500 2’500 5500
EBF, pro Jahr)

Durchschnittliche Ersatzrate (pro Jahr) 20% 20% 20% 20%
Treibhausgaseffizienzsteigerung (pro Jahr) 0.5% 0.5% 3.0% 3.0%
Lebensdauer Gebaude (Jahre) 60 60

Tabelle 57: Ubersicht der wichtigsten Annahmen zur Berechnung der indirekten Emissionen bei Gebauden und beim

Verkehr

Blaue Felder = Annahmen fiir Referenzentwicklung (z. T. auch fur Netto-Null tbernommen); Griine Felder = Annahmen

fur Netto-Null Entwicklung
Tabelle und Modellierung INFRAS
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Anhang 4: Detaillierte Ausfihrungen zu Kapitel 5.1
Anhang 4.1: Ergebnisse von Kostenstudien fur die Schweiz und das nahe Ausland

Umfassender Klimaschutz kostet. So berechnet beispielsweise eine Studie der ETH Lausanne aus dem Jahr
201557 die Kosten eines nationalen Absenkpfads der Emissionen auf 1 Tonne CO2eq pro Kopf im Jahr 2050.
Das Modell errechnet im Zeitverlauf steigende Kosten des verstarkten Klimaschutzes, die im Jahr 2050 rund
1,5 bis 2 %der Wohlfahrt betragen (je nach den zugrundeliegenden Annahmen). Drei Studien fiir Deutsch-
land gehen fur eine starke Reduktion der Treibhausgasemission von Mehrkosten von 470 bis 3'354 Milliar-
den Euro tber den Zeitraum von ca. 2020 bis 2050 aus.®® Eine weitere Studie berechnet fir ein dhnliches
Setting 650 bis 1850 Milliarden Euro.®® Diese Zahlen entsprechen einem Anteil am Brutto-Inlandprodukt
(BIP) tiber diesen Zeitraum von ca. 0,3 bis 2,2 %.7° Eine Ubersicht tiber diverse Modelle fir die EU zeigen
Kosten von —1,3 % bis 2,2 % des BIP." Die untere Grenze basiert auf einem Modell, das Einsparungen
durch Klimaschutz errechnet. Alle Zahlen beinhalten bereits die Einsparungen durch einen geringeren Ver-
brauch fossiler Brennstoffe. Eine Reduktion der Klimaschaden ist in den Zahlen hingegen nicht enthalten.
Generell gilt, dass Abschatzungen der Kosten des Klimaschutzes mit hohen Unsicherheiten behaftet sind,
da sie stark von der Modellierungsmethode und den zugrundeliegenden Annahmen abh&ngen. Die Schét-
zung von Kosten im niedrigen Prozentbereich (bis hin zu negativen Kosten, das heisst Einsparungen) ist je-
doch robust, da sich diese Grdssenordnung in allen Studien ergibt. Die EU-Kommission schreibt daher auch:
«Die Modellierungsergebnisse variieren unabhangig vom Szenario nur in begrenztem Masse und vermitteln
eine einheitliche Botschaft: Die Auswirkungen der Dekarbonisierung auf das BIP werden begrenzt sein.»"?
Wir gehen ausserdem davon aus, dass die Kosten tendenziell Giberschéatzt werden. So fallen die Kosten
deutlich geringer aus, wenn im Modell die derzeit stark gestiegenen Energiepreise hinterlegt werden. Des
Weiteren vernachléassigen bzw. unterschatzen viele Modelle die sinkenden Kosten fir erneuerbare Energien.
Auch der Klimawandel kostet. Unzureichender oder ausbleibender Klimaschutz fuhrt zu betrachtlichen volks-
wirtschaftlichen Kosten durch Extremereignisse, verringerte landwirtschaftliche Ertrage, geringere Produktivi-
tat etc. Kosten fur Klimaschutz missen daher mit den sogenannten «Kosten des Nichts-Tuns» (englisch:
«Cost of Inaction») verglichen werden. Diese definieren sich als der Unterschied der Klimaschéaden in Sze-
narien ohne und mit Klimaschutz (d.h. bei starkem und méassigem Klimawandel”®). Auf Basis der Berechnun-
gen englischer Forscher lassen sich die Kosten des Nichts-Tuns fur die Schweiz im Jahr 2050 beispiels-
weise mit 3-5 % des BIP bestimmen’. Eine Quantifizierung dieser Schaden ist methodisch und datenseitig
nochmals komplexer als fir die Kosten des Klimaschutzes. Solche Zahlen sind daher mit der nétigen Vor-
sicht zu interpretieren. So ist es kaum maglich, Schaden zu erfassen, die keinen direkten Marktwert haben,
die moglichen Folgen von katastrophalem Klimawandel zu monetarisieren oder Anpassungseffekte zu be-
riicksichtigen.

Es herrscht weitgehender Konsens dartiber, dass die in Zukunft entstehenden Kosten des Nichts-Tuns we-
sentlich héher ausfallen dirften, als die Kosten, die ein konsequenter und zielfihrender Klimaschutz verur-
sacht. Werden heute Kosten gescheut, kommen umso hdhere Kosten auf kiinftige Generationen zu. Zudem
steigt das Risiko von katastrophalen Entwicklungen. Dariiber hinaus werden Chancen verpasst, die Klima-
schutz bietet, z. B. Unabhéangigkeit von fossilen Brennstoffen, Starkung des Wirtschaftsstandorts und Inno-
vation (siehe Kapitel 1.9).

Eine weitere gangige Mdglichkeit die Kosten des Nichts-Tuns zu quantifizieren sind die zusatzlichen Kli-
maschéaden, die entstehen, wenn eine Tonne CO2zeq emittiert wird. Dies sind die sogenannten «sozialen

57 Babonneau et al. 2015: Simulations of proposed deepdecarbonization pathways

% Stephanos, C., Rolle, C., & Seidl, H. (2019). Expertise biindeln, Politik gestalten — Energiewende jetzt! Essenz der

drei Grundsatzstudien zur Machbarkeit der Energiewende bis 2050 in Deutschland.

% Robinius, M., Markewitz, P., & Lopion, P. (2019). WEGE FUR DIE ENERGIEWENDE Kosteneffiziente und klimagerechte Transfor-
mationsstrategien fur das deutsche Energiesystem bis zum Jahr 2050. Institut fir techno-6konomische Systemanalyse

0 Das jahrliche BIP in Deutschland betrégt derzeit rund 3'800 Mrd. Euro. Nimmt man einen leichten Anstieg von 1.5% pro Jahr an, ist
das akkumuliert BIP rund 150'000 Mrd. Euro.

" Siehe Oberpriller et al., 2021, Table 32. (Referenz siehe Fussnote 76)

2 European Commission. (2018). A Clean Planet for all A European long-term strategic vision for a prosperous,

modern, competitive and climate neutral economy- IN-DEPTH ANALYSIS IN SUPPORT OF THE COMMISSION

COMMUNICATION COM(2018) 773; Seite 218. Original in Englisch.

73 Dies entspricht den Szenarien RCP8.5 und RCP2.6.

74 Kamiar Mohaddes: personliche Kommunikation auf Basis von Kahn et al. 2019. Kahn M., Mohaddes K., Ng R., Hashem Pesaran M.,
Raissi M., Yang J.-C. (2019): Long-Term Macroeconomic Effects of Climate Change: A Cross-Country Analysis. IMF Working Paper
19/215
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Kosten von Kohlenstoff» (englisch: «social costs of carbon»). Es ist tblich, fir diesen Wert die weltweiten
Klimaschaden zu beriicksichtigen — sich also nicht auf die Schaden der emittierenden Region zu beschran-
ken. Trotz betrachtlichen Forschungsanstrengungen, die in den letzten Jahrzehnten auf dem Gebiet der
Okonomie und Naturwissenschaft des Klimawandels unternommen wurden, besteht zu dieser Zahl in der
Literatur kein Konsens Uber deren Grdossenordnung — geschweige denn dem genauen Wert. Eine wichtige
normative Einflussgrdsse ist beispielsweise die Gewichtung, die man der Wohlfahrt zukunftiger Generation
beimisst. So empfiehlt das Deutsche Umweltbundesamt UBA bei einer Héhergewichtung der Wohlfahrt heu-
tiger gegeniber zukiinftigen Generationen einen Wert von 195 Euro pro Tonne COzeq (fir Emissionen im
Jahr 2020), bei einer Gleichgewichtung aller Generationen jedoch einen Wert von 680 Euro pro Tonne
CO2eq.”™ Es gibt zudem eine Reihe weiterer Annahmen, die einen ahnlichen grossen Einfluss auf die Hohe
der social costs of carbon haben.”® Im Rahmen dieser Klimastrategie wird angelehnt an die Empfehlung des
UBA fur die Klimakosten einen Satz von 200 Franken pro Tonne COzeq verwendet.

Anhang 4.2: Kosten der Massnahmenumsetzung im Kanton BL in den Handlungsfeldern Gebaude so-
wie Verkehr und Raum

Anhand eines fir den Kanton Basel-Landschaft spezifisch angepassten Modells’’, wurde anhand eines Re-
ferenz- und eines Netto-Null-Szenarios eine vereinfachte Schatzung der volkswirtschaftlichen Kosten flr die
Umsetzung von Klimaschutzmassnahmen in den heute emissionsmassig dominierenden Handlungsfeldern
Gebaude und Verkehr durchgefiihrt. Klimaschutzmassnahmen in anderen Bereichen

(z. B. Industrie, Abfall, Landwirtschaft) sind nicht Teil des Modells. D.h. bei den hier abgeschéatzten Kosten
handelt es sich lediglich um einen Teil der durch Massnahmenumsetzungen ausgeldsten Kosten und Ein-
sparungen. Das Modell differenziert nicht nach Akteursgruppen wie Hauseigentiimerinnen und -eigentimer,
Mieterinnen und Mieter, Unternehmen, 6ffentliche Hand etc., sondern erfasst die Volkswirtschaft insgesamt.
Es erfasst nur ausgewéahlte Massnahmen pro Handlungsbereich (vgl. weiter unten «Betrachtete Massnah-
men in den Bereichen Gebaude und Verkehr»).

Betrachtete Kostenkategorien
Der dynamische Modellansatz stellt die Investitionskosten der Massnahmenumsetzung den erzielten Einspa-
rungen bei Energie und Klimaschaden im Zeitverlauf gegentber. Der Zinssatz wird mit 2,5 % angenommen.
Folgende Kostenkomponenten werden unterschieden:
= Gesamtinvestitionen: Entspricht den gesamthaften Investitionen, welche durch die Umsetzung von
Massnahmen ausgeldst werden, inkl. reine Instandsetzungskosten
» Energiebezogene Mehrinvestitionen: Diese beinhalten die zur Massnahmenumsetzung notwendigen
Investitionen («Gesamtinvestitionen») unter Abzug von Kosten, welche sowieso, auch ohne energeti-
sche Verbesserung, zur Instandsetzung tber die Jahre anfallen wirden («Sowieso-Kosten», z. B. eins
zu eins Heizungsersatz nach Ablauf der Lebensdauer)
= Einsparungen bei den Energiekosten: Entspricht der Kostenanderung aufgrund von geringerem Ener-
gieverbrauch und Energietragerwechsel (z. B. Warmepumpe anstelle von Gasheizung)
= Einsparungen bei den Klimaschadenskosten: Einsparungen durch Vermeidung von Klimaschaden,
abgeschatzt mittels Annahme von «social costs of carbon» von 200 Franken pro Tonne COzeq (siehe
oben in Anhang 4.1)
= Resultierender «Nettoeffekt»: Entspricht der Annuitat (=mittlere Jahreskosten) der energiebezogenen
Mehrinvestitionen abzuglich der Einsparungen

s Buinger B. & Matthey A. 2020, Methodenkonvention 3.1 zur Ermittlung von Umweltkosten, im Auftrag des Deutschen Umweltbundes-
amt

6 Oberpriller et al. 2021. Climate cost modelling — analysis of damage and mitigation frameworks and guidance for political use. Um-
weltbundesamt CLIMATE CHANGE 68/2021, im Auftrag des Deutschen Umweltbundesamt

7 Auf diesem Modell basieren auch die Absenkpfade fir die Geb&ude, die Industrie sowie den Verkehr der Klimastrategie Basel-Land-
schaft. Bei der Interpretation der Kostenschatzungen ist grundsétzlich zu beachten, dass zahlreiche Annahmen fur die Modellberech-
nungen getroffen werden mussten. Diese sind im Anhang 3 dokumentiert.
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Betrachtete Massnahmen in den Bereichen Geb&aude und Verkehr
Im Geb&udebereich werden folgende Massnahmen bericksichtigt und deren Kosten und Kosteneinsparun-
gen quantitativ abgeschéatzt:

» Effizienzmassnahmen (Gebaudehillensanierungen und Fensterersatz)

= Ersatz von fossilen Heizungen (Installation von erneuerbaren Heizungen oder Fernwarme, inkl. Kosten

far den Ausbau von Warmenetzen)

= |nstallation von PV-Anlagen
Damit sind die relevantesten Massnahmen fir die Abschatzung der finanziellen Auswirkungen im Gebé&u-
debereich abgedeckt. Im Modell quantitativ nicht berticksichtigt, sind z. B. Kosten fiir Beratungs- oder Sensi-
bilisierungsarbeiten. Solche Massnahmen sind fur die Erreichung der Klimaziele zwar essenziell und wirk-
sam, deren Kosten sind im Vergleich zu den anderen Massnahmen aber vernachlassigbar.

Beim Verkehr wird folgende Massnahme im Modell betrachtet, mit Kostenvergleich fir Anschaffungskosten,
Unterhalt und Betrieb (Energietrdger) der Fahrzeuge:
= Umstieg von fossilen zu erneuerbaren Antriebssystemen unter Beriicksichtigung der erwarteten Entwick-

lung der Fahrleistungen auf dem Kantonsgebiet (umfasst Personenwagen sowie leichte und schwere
Nutzfahrzeuge)

Die 6konomischen Wirkungen von Massnahmen zur Verlagerung des Verkehrs und zur Reduktion von Fahr-

leistungen auf Kantonsgebiet (insbesondere des Individualverkehrs) sind schwierig abzuschétzen und sind

deshalb nicht Bestandteil des Modells.

Zwei Szenarien: Referenzentwicklung und Netto-Null-Entwicklung

Die Entwicklung der Massnahmenumsetzung und Massnahmentiefe (z. B. Gebaudequalitat nach Sanie-
rung), der Energieverbrauche sowie der Treibhausgasemissionen und die daraus abgeschatzten Kosten und
Einsparungen sind im Zeitverlauf basierend auf zwei Szenarien modelliert:

» Referenzentwicklung (REF): Entspricht einer Entwicklung «weiter wie bisher» ohne verstarkten Klima-
schutz. Dieses Szenario widerspiegelt, was Stand heute aufgrund bestehender Gesetzgebungen und
Forderungen sowie des technischen Fortschritts voraussichtlich sowieso umgesetzt wirde

= Netto-Null-Entwicklung (NN): Entspricht einer Entwicklung mit im Vergleich zur Referenz zusatzlichen
Klimaschutzmassnahmen, welche erforderlich sind, damit die Netto-Null-Zielpfade der Treibhaus-
gasemissionen wie in den einzelnen Handlungsfeldern dargestellt erreicht werden kénnen

Ubers_jcht der geschatzten Kosten
Eine Ubersicht der geschatzten finanziellen Auswirkungen zeigt Tabelle 58.
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Gebaude? Fern- | Zwischentotal | Verkehr® Total
warme? Gebaude (gerundet)
Investitionen®
Gesamtinvestitionen  REF , ) )
2020 bis 2045 (Ge- (im Vgl. zu 2020) 3970 170 4140 n-a 4140
baude) baw. 2050 NN 2'730 170 2'900 2'900
+2 +2 +2’
EVerkehr) | (im Vgl. zu REF) + n.a.
in Mio. CHF
NN-TOT 6'700 340 7'040 n.a. 7'040
(im Vgl. zu 2020)
Energiebezogene REF 2’660 170 2’830 450 3’280
Mehrinvestitionen +2110 +170 +2'280 | +200 +2'480
2020 bis 2045 (Ge-
baude) bzw. 2050
(in Mio. CHF)
Annuitat der REF 135 6 141 43 184
energiebez. Mehr- NN +90 +5 +95 +20 +115
investitionen (2045
Gebéaude bzw. 2050
(in Mio. CHF/Jahr)
Einsparungen® (positive Werte sind Einsparungen)
Jahrliche Energie- REF 213 -5 208 114 322
kosteneinsparung N +136 -14 +122 +45 +167
(2045 Gebaude bzw.
2050 Verkehr) NN-TOT 349 -19 330 159 489
(in Mio. CHF/Jahr)
Jahrliche Klimakoste- REF 123 2 125 125 250
neinsparung (2045 NN -36) +8 +5 +19 +24
Gebéaude bzw. 2050
Verkehr), bei
200 CHF/t CO.eq NN-TOT 120 10 130 144 274
(in Mio. CHF/Jahr)
Nettoeffekt (Investitionen minus Einsparungen; negative Werte sind Einsparungen)
Jahreskosten 2045 REF -78 11 -67 -71 -137
(Gebaude) bzw. 2050 N -46 +19 27 -25 -52
(Verkehr) exkl. Klima-
kosteneinsparung NN-TOT -124 30 -94 -96 -189
(in Mio. CHF/Jahr)
Jahreskosten 2045 REF -201 9 -192 -196 -388
(Gebaude) bzw. 2050 -43 +11 -32 -44 -76
(Verkehr) inkl. Klima-
kosten-
NN-TOT -244 20 -224 -240 -464

einsparung
(in Mio. CHF/Jahr)”

Tabelle 58: Geschéatzte Kosten fir Massnahmenumsetzung in den Bereichen Gebaude (Netto-Null bis 2045) und Ver-
kehr (Netto-Null bis 2050) im ganzen Kanton

Abkurzungen :

REF = Referenzentwicklung im Vergleich zum Ist-Zustand 2020; NN = Entwicklung im Szenario Netto-Null 2045 (fiir Ge-
baude) bzw. Netto-Null 2050 (fur Verkehr) im Vergleich zur Referenz; NN-TOT = Entwicklung im Szenario Netto-Null

2045 (fur Gebaude) bzw. Netto-Null 2050 (fur Verkehr) im Vergleich zum Ist-Zustand 2020.
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1) Gebaude = Warmedammung und Fensterersatz, Ersatz von fossilen Heizungen (Ol und Gas), Installation von PV (De-
tails siehe Tabelle 59 im Anhang 4)

2) Gesamtinvestitionen (=energiebezogene Mehrinvestitionen) fiir den Fernwarmeausbau (seitens zentraler Energiever-
sorgung, d.h. exkl. Investitionen der Hauseigentiimerinnen und -eigentimer)

3) n. a. bedeutet, dass Gesamtinvestitionen fir den Verkehrsbereich im Modell nicht quantifiziert wurden. Die energiebe-
dingten Mehrinvestitionen beim Verkehr beinhalten die Mehrausgaben bei der Beschaffung von batteriebetriebenen
Fahrzeugen im Vergleich zu herkdmmlichen Fahrzeugen (basierend auf INFRAS/PSI/Quantis 2020), nicht berucksichtigt
sind die Mehrkosten zum Ausbau der Ladeinfrastruktur der Elektro- und H2-Mobilitat oder zum Ausbau von Velowegnet-
zen etc.

4) «Gesamtinvestitionen» = total ausgeldste Investitionen fur die entsprechenden Massnahmen; «Energiebezogene
Mehrinvestitionen» = Gesamtinvestitionen minus notwendige Investitionen fur die reine Instandhaltung (dies sind «So-
wieso-Kosten», z. B. fur die Erneuerung einer Heizung nach ihrer Lebensdauer).

5) In der Schatzung der eingesparten Klimakosten sind die vorgelagerten Emissionen aus der Energiebereitstellung be-
riicksichtigt, nicht aber die indirekten Emissionen durch die Erstellung von Baustoffen im Gebaude- und Verkehrsbe-
reich.

6) Begriindung fuir negativen Wert: Beim Szenario NN werden im Vergleich zu REF bei der Spalte «Gebaude» weniger
jahrliche Klimakosten eingespart (negativer Wert). Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass die Klimakosteneinsparungen
durch den Ersatz von fossilen Heizungen mit Fernwarme der Spalte «Fernwérme» zugeschrieben werden. Bei NN wer-
den im Vergleich zu REF relativ mehr OI- und Gasheizungen mit Fernwarme ersetzt (im REF werden relativ mehr mit
Warmepumpen ersetzt). Entsprechend sind die Klimakosteneinsparungen der «Fernwarme» von NN im Vergleich zu
REF hoher.

7) Klimakosten: Monetarisierungen mit einem einheitlichen Kostensatz von 200 Franken pro t COzeq (abgeleitet aus der
Methodenkonvention 3.1 des Deutschen Umweltbundesamtes™).

Tabelle und Modellierung INFRAS. Alle Daten sind Schatzungen auf der Basis von Literatur, Angaben der kantonalen
Verwaltung, weiteren Datenquellen und Expertenschatzungen und kénnen mit betréchtlichen Unsicherheiten behaftet
sein.

Die Dokumentation zu den wichtigsten Modellannahmen findet sich in Anhang 3.

Wichtige Erkenntnisse aus den Modellrechnungen sind:

= Der Grossteil des Totals der energiebezogenen Mehrinvestitionen wird durch Massnahmen an Ge-
bauden verursacht und nur ein geringer Anteil fallt auf Investitionen zum Ausbau von Fernwarmenetzen
(ca. 6 %) oder den Ersatz von fossilen zu erneuerbaren Fahrzeugen (ca. 11 %).

* Im Netto-Null-Szenario werden mehr energiebezogene Mehrinvestitionen ausgeldst als in der Referenz.
Dies z. B. wegen héheren energetische Sanierungsraten bei Gebauden und einem starkeren Umstieg
auf Elektroautos. Im Netto-Null-Szenario werden im Vergleich zur Referenz zusatzliche energiebezo-
gene Mehrinvestitionen von 115 Millionen Franken/Jahr ausgeldst, insgesamt sind Mehrinvestitionen im
Umfang von 299 Millionen Franken/Jahr zu erwarten. Ein Grossteil dieser Ausgaben fihrt zu lokaler
Wertschépfung im Kanton Basel-Landschaft.

= Durch die getatigten Investitionen und die entsprechende Massnahmenumsetzung ergeben sich im
Netto-Null Szenario rechnerische Energiekosteneinsparungen von insgesamt 489 Millionen Fran-
ken/Jahr, wobei rund zwei Drittel durch Massnahmen bei Geb&uden erwirkt werden und ein Drittel beim
Verkehr. Der Gebaudebereich und Verkehr sparen in der Netto-Null-Entwicklung absolut betrachtet un-
gefahr gleich viel Energie ein. Bei Gebauden umfasst ein betrachtlicher Anteil der genutzten Energie im
Zieljahr Umweltwarme, der Betrieb der elektrischen Warmepumpen fihrt zu einer zusatzlichen Nach-
frage von rund 10 % des heutigen gesamten Elektrizitdtsverbrauchs im Kanton. Die Elektrifizierung des
Verkehrs fuhrt im Zieljahr zu einem Mehrbedarf im Umfang von knapp 30 % des heutigen gesamten
Elektrizitdtsverbrauchs. Der Zusatzbedarf an Elektrizitat durch Warmepumpen und Elektromobilitat
liegt damit gesamthaft bei rund 40 % des Elektrizitatsverbrauchs im Jahr 2020.

= Die aufgrund der Investitionen vermiedenen Treibhausgasemissionen fiihren in der Netto-Null Entwick-
lung zu einer Reduktion der Klimakosten von 274 Millionen Franken/Jahr, je rund die Hélfte kann
den Gebauden und dem Verkehr zugeschrieben werden. Beim Verkehr fallen ca. 85 % auf die Referenz
und bei den Gebauden sogar gut 95 %. Der Grund fir die kleine Differenz zwischen den Szenarien ist,
dass der Kanton hier bereits heute sehr ambitioniert unterwegs ist und angenommen wird, dass sich der
Gebaudepark auch in der Referenzentwicklung bereits nahe an einem Netto-Null Pfad entwickelt.

» Die resultierenden Nettoeffekte weisen selbst ohne Berlicksichtigung von Klimakosteneinsparun-
gen einen Netto-Nutzen aus, und zwar sowohl fur die Referenzentwicklung (ca. 137 Millionen Fran-
ken/Jahr) als auch fir die Netto-Null Entwicklung (ca.189 Millionen Franken/Jahr). Der Anteil der Ge-
baude und des Verkehrs am Netto-Nutzen ist je 50 %. Wenn die Klimakosteneinsparungen mitgerechnet
werden, féllt der Netto-Nutzen noch deutlicher aus (388 Millionen Franken/Jahr in der Referenz und 464
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Millionen Franken/Jahr in der Netto-Null-Entwicklung), wiederum je hélftig durch Massnahmen an Ge-
b&uden und im Verkehr.

Nicht nur die im Anhang 4.1 aufgefuhrten nationalen und internationalen Quellen, sondern auch die Ergeb-
nisse der Modellrechnungen fiir den Kanton Basel-Landschaft lassen erwarten, dass unter Beriicksichtigung
von Lebenszykluskosten™ ein verstarkter Klimaschutz (Szenario Netto-Null) in den Bereichen Gebaude und
Verkehr volkswirtschaftlich gesehen mehr nitzt als kostet, insbesondere wenn die Klimafolgenkosten einbe-
zogen werden. Bei Betrachtung aller Handlungsfelder wiirden weitere Kosten fur die Massnahmenumset-
zung anfallen, aber auch weitere Klimakosteneinsparungen erzielt werden. Aufgrund der kostenmassigen
Dominanz der Handlungsfelder Gebaude und Verkehr wiirde die Aussage betreffend Netto-Nutzen auch bei
einer Gesamtbetrachtung mit hoher Sicherheit glltig bleiben.

Eine detailliertere Ubersicht der Kostenschéatzung fir Massnahmenumsetzungen im Geb&udebereich mit Dif-
ferenzierung zwischen Gebéaudehille, Warmeerzeugern und PV-Anlagen ist in Tabelle 59 dargestellt.

 Lebenszykluskosten = Investitionskosten und Energiekosten fiir den Betrieb tiber die Lebensdauer betrachtet
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Anhang 4.3: Details zu Kosten fiir Massnahmenumsetzung im Geb&audebereich

Warmedam- | Ersatz von Ol- | Installation von Total
mung und und Gashei- PV-Anlagen (gerundet)
Fensterersatz zungen?
Investitionen?
Gesamtinvestitionen  REF , , )
2020-2045 (im Vgl. zu 2020) 2190 1790 160 4140
(in Mio. CHF) NN
: +2’'570 +160 +170 +2'900
(im Vgl. zu REF)
NN-TOT 4760 1'950 330 7'040
(im Vgl. zu 2020)
Energiebezogene REF 1’560 1’110 160 2’830
Mehrinvestitionen NN +1'950 +160 +170 +2'280
2020-2045
(in Mio. CHF) NN-TOT 3510 1270 330 5110
Annuitat der REF 62 71 8 141
energiebez. Mehr- NN +77 +10 +8 495
investitionen (2045)
(in Mio. CHF/Jahr) NN-TOT 139 81 16 236
Einsparungen (positive Werte sind Einsparungen)
Jahrliche Energie- REF 172 36 208
kosteneinsparung NN +86 +36 +122
(2045)
(in Mio. CHF/Jahr)? NN-TOT 258 72 330
Jahrliche Klimakoste- REF 123 2 125
neinsparung (2045), NN +6 1 +5
bei 200 CHF/t COzeq
(in Mio. CHF/Jahr)®  NN-TOT 129 1 130
Nettoeffekt (Investitionen minus Einsparungen, negative Werte sind Einsparungen)
Jahreskosten 2045 REF -39 -28 -67
exkl. Klimakostenein- NN +1 28 27
sparung
(in Mio. CHF/Jahr) NN-TOT -38 -56 -94
Jahreskosten 2045 REF -162 -31 -193
inkl. Klimakosten- NN 5 28 .33
einsparung
NN-TOT -167 -57 -224

(in Mio. CHF/Jahr)®

Tabelle 59: Details zu geschéatzten Kosten fir Massnahmenumsetzung im Gebaudebereich Netto-Null bis 2045
Abklrrzungen: REF = Referenzentwicklung im Vergleich zum Ist-Zustand 2020; NN = Entwicklung im Szenario Netto-Null
2045 im Vergleich zur Referenz; NN-TOT = Entwicklung im Szenario Netto-Null 2045 im Vergleich zum Ist-Zustand

2020.

1) Beinhaltet den gesamten energetischen Umbau der Warmeproduktion im Geb&udebereich (inkl. Fernwarmeausbau)
2) «Gesamtinvestitionen» = total ausgeldste Investitionen fur die entsprechenden Massnahmen; «energiebezogene
Mehrinvestitionen» = Gesamtinvestitionen minus notwendige Investitionen fur die reine Instandsetzung (dies sind So-
wieso-Kosten, z. B. fir die Erneuerung einer Heizung nach ihrer Lebensdauer).
3) Aus methodischen Griinden kann im Modell nicht differenziert werden, auf welche Investitionen die Energieeinsparun-
gen zurtickzufiihren sind.
4) In der Schatzung der eingesparten Klimakosten sind die vorgelagerten Emissionen aus der Energiebereitstellung be-
rucksichtigt, nicht aber die indirekten Emissionen durch die Erstellung von Gebaudebaustoffen.
5) Klimakosten: Monetarisierungen mit einem einheitlichen Kostensatz von 200 Franken pro t COzeq (entspricht dem
vom deutschen Umweltbundesamt empfohlenen durchschnittlichen Satz fir die Klimaschadenskosten durch Treibhaus-
gasemissionen, vgl. Umweltbundesamt 2019)
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Tabelle und Modellierung INFRAS. Alle Daten sind Schétzungen auf der Basis von Literatur, Angaben der kantonalen

Verwaltung, weiteren Datenquellen und Expertenschétzungen und kdnnen mit betrachtlichen Unsicherheiten behaftet
sein.

Anhang 4.4: Ergebnisse zu Kosten bei hoheren Energiepreisen

Annahmen Energiepreise:
= doppelte Preise fir Heizol, Gas, Benzin und Diesel
= 1,5-fache Preise fur Strom
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Gebaude? Fern- | Zwischentotal | Verkehr?) Total
warme? Gebaude (gerundet)
Investitionen®
Gesamtinvestitionen  REF , ) )
2020 bis 2045 (Ge- (im Vgl. zu 2020) 3970 170 4140 n-a. 4140
baude) bzw. 2050 NN , , ,
EVerkehr) | (m Vgl. 2u REF) +2'730 +170 +2'900 n.a. +2'900
in Mio. CHF
NN-TOT 6'700 340 7'040 n.a. 7'040
(im Vgl. zu 2020)
Energiebezogene REF 2’660 170 2’830 450 3’280
Mehrinvestitionen +2110 +170 +2'280 | +200 +2'480
2020 bis 2045 (Ge-
baude) bzw. 2050
(in Mio. CHF)
Annuitat der REF 135 6 141 43 184
energiebez. Mehr- NN +90 +5 +95 +20 +115
investitionen (2045
Gebéaude bzw. 2050
(in Mio. CHF/Jahr)
Einsparungen® (positive Werte sind Einsparungen)
Jahrliche Energie- REF 423 -4 418 281 699
kosteneinsparung +249 -14 +235 | +107 +341
(2045 Gebaude bzw.
2050 Verkehr) NN.TOT 672 -19 653 388 1041
(in Mio. CHF/Jahr)
Jahrliche Klimakoste- REF 123 2 125 125 250
neinsparung (2045 NN -36) +8 +5 +19 +24
Gebéaude bzw. 2050
Verkehr), bei
200 CHF/t COzeq (in  NN-TOT 120 10 130 144 274
Mio. CHF/Jahr)
Nettoeffekt (Investitionen minus Einsparungen; negative Werte sind Einsparungen)
Jahreskosten 2045 REF -288 11 =277 -238 -514
(Gebaude) bzw. 2050 -159 20 -139 -87 -226
(Verkehr) exkl. Klima- 447 31 416 324 741
kosteneinsparung NN-TOT ) ) ) )
(in Mio. CHF/Jahr)
Jahreskosten 2045 REF -411 8 -402 -363 -765
(Gebaude) bzw. 2050 -156 11 -145 -106 -251
(Verkehr) inkl. Klima-
Kosten- -567 19 -547 -468 -1016
NN-TOT

einsparung
(in Mio. CHF/Jahr)”

Tabelle 60: Fur Annahme erhohter Energiepreise: Geschéatzte Kosten fir Massnahmenumsetzung in den Bereichen Ge-
b&aude (Netto-Null bis 2045) und Verkehr (Netto-Null bis 2050) im ganzen Kanton

Abkurzungen:

REF = Referenzentwicklung im Vergleich zum Ist-Zustand 2020; NN = Entwicklung im Szenario Netto-Null 2045 (fiir Ge-
baude) bzw. Netto-Null 2050 (fur Verkehr) im Vergleich zur Referenz; NN-TOT = Entwicklung im Szenario Netto-Null

2045 (fur Gebaude) bzw. Netto-Null 2050 (fur Verkehr) im Vergleich zum Ist-Zustand 2020.
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1) Geb&ude = Warmedammung und Fensterersatz, Ersatz von fossilen Heizungen (Ol und Gas), Installation von PV (De-
tails siehe Tabelle 59 im Anhang 4.3)

2) Gesamtinvestitionen (=energiebezogene Mehrinvestitionen) fir den Fernwéarmeausbau (seitens zentraler Energiever-
sorgung, d. h. exKkl. Investitionen der Hauseigentimerinnen und -eigentiimer)

3) n. a. bedeutet, dass Gesamtinvestitionen fir den Verkehrsbereich im Modell nicht quantifiziert wurden. Die energiebe-
dingten Mehrinvestitionen beim Verkehr beinhalten die Mehrausgaben bei der Beschaffung von batteriebetriebenen
Fahrzeugen im Vergleich zu herkdmmlichen Fahrzeugen (basierend auf INFRAS/PSI/Quantis 2020), nicht berucksichtigt
sind die Mehrkosten zum Ausbau der Ladeinfrastruktur der Elektro- und H2-Mobilitdt oder zum Ausbau von Velowegnet-
zen etc.

4) «Gesamtinvestitionen» = total ausgeldste Investitionen fur die entsprechenden Massnahmen; «Energiebezogene
Mehrinvestitionen» = Gesamtinvestitionen minus notwendige Investitionen fir die reine Instandhaltung (dies sind «So-
wieso-Kosten», z. B. fur die Erneuerung einer Heizung nach ihrer Lebensdauer).

5) In der Schatzung der eingesparten Klimakosten sind die vorgelagerten Emissionen aus der Energiebereitstellung be-
riicksichtigt, nicht aber die indirekten Emissionen durch die Erstellung von Baustoffen im Gebaude- und Verkehrsbe-
reich.

6) Begrlindung fiir negativen Wert: Beim Szenario NN werden im Vergleich zu REF bei der Spalte «Geb&ude» weniger
jahrliche Klimakosten eingespart (negativer Wert). Dies ist darauf zurtickzuflihren, dass die Klimakosteneinsparungen
durch den Ersatz von fossilen Heizungen mit Fernwarme der Spalte «Fernwéarme» zugeschrieben werden. Bei NN wer-
den im Vergleich zu REF relativ mehr Ol- und Gasheizungen mit Fernwéarme ersetzt (im REF werden relativ mehr mit
Warmepumpen ersetzt). Entsprechend sind die Klimakosteneinsparungen der «Fernwarme» von NN im Vergleich zu
REF hoher.

7) Klimakosten: Monetarisierungen mit einem einheitlichen Kostensatz von 200 Franken pro t COz2eq (abgeleitet aus der
Methodenkonvention 3.1 des Deutschen Umweltbundesamtes®®).

Tabelle und Modellierung INFRAS. Alle Daten sind Schatzungen auf der Basis von Literatur, Angaben der kantonalen
Verwaltung, weiteren Datenquellen und Expertenschatzungen und kénnen mit betrachtlichen Unsicherheiten behaftet
sein.

Die Dokumentation zu den wichtigsten Modellannahmen findet sich in Anhang 3.

80 Sjehe Fussnote 75

Seite 128/136



Glossar

CCs

Emissionen

emissionsfrei

Energiebe-
zugsflache

Erneuerbare
synthetische
Energietrager

klimafit

klimafreundlich

klimaschonend

klimavertraglich

NET

Non-Road-
Fahrzeuge

Power-to-X

Synthetische
Gase (klima-
schéadliche F-
Gase)

Abscheidung und Speicherung von Kohlenstoff (Carbon Capture and
Storage).

In diesem Bericht entspricht die Verwendung des Begriffs «Emissio-
nenx» den Treibhausgasemissionen (in CO2eq)

In diesem Bericht bedeutet der Begriff «kemissionsfrei», dass keine
Treibhausgasemissionen (in CO2eq) ausgestossen werden

Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, die innerhalb
der thermischen Gebaudehille liegen und fir die ein Beheizen oder
Klimatisieren notwendig ist

Erneuerbare synthetische Energietrager sind beispielsweise Wasser-
stoff oder synthetische Gase

Den Auswirkungen des Klimawandels standhalten. Der Begriff wird im
Handlungsfeld Wald benutzt (klimafitter Wald)

Das Klima positiv beeinflussend (NET sind z. B. klimafreundliche
Technologien)

Wenig oder keinen schadlichen Einfluss auf das Klima austibend

Aktivitaten, welche konsistent mit dem internationalen Klimaziel von
maximal 2 °C Erwarmung sind (insbesondere bei Finanzanlagen und
Finanzprodukten verwendet)

Negativemissionstechnologien; Mechanismus, um CO: aus der Atmo-
sphére mit biologischen oder technischen Anséatzen langerfristig zu
speichern

Als Non-Road-Fahrzeuge zéhlen alle mit einem Verbrennungsmotor
ausgestatteten mobilen Maschinen und Geréte, die nicht zur Beforde-
rung von Personen und Giiter auf der Strasse bestimmt sind. Dazu ge-
hdren beispielsweise Baumaschinen, Schiffe, Traktoren und weitere in
der Landwirtschaft eingesetzte Maschinen

Power-to-X Technologien kénnen zum Einsatz kommen, um den
Uberschuss des erneuerbar produzierten Stroms (z. B. Uberschuss an
PV-Strom im Sommer) zu nutzen und in Form von erneuerbaren syn-
thetischen Energietragern zu speichern. Damit gemeint sind P2H
(heat), P2H2 (hydrogen), P2G (gas), P2L (liquids) und P2V (vehicle,
Elektromobilitat). Power-to-X Technologien tragen zur Sektorkopplung
und Netzstabilisierung bei.

Synthetische Gase sind sog. fluorierte Gase (“F-Gase”) fur technische
Anwendungen (z. B. als Kaltemittel). Diese umfassen Fluorkohlenwas-
serstoffe (HFC), perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC), Schwefelhe-
xafluorid (SFs) und Stickstofftrifluorid (NF3)
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Abklirzungsverzeichnis

AFP
AP17
AP23
ARA
BAFU
BECCS
BEV
BFE
BPUK
CCs
ChemRRV
CO:
COzeq
DACCS
DL

EB

EBF
EVU
FCEV
FINMA
HAFL
HFC
HH

ICE
IND
IPCC

KMU

kantonale Aufgaben- und Finanzplanung

Kantonale Abfallplanung Basel-Landschaft und Basel-Stadt 2017

Kantonale Abfall- und Ressourcenplanung Basel-Landschaft und Basel-Stadt
2023

Abwasserreinigungsanlage

Bundesamt fur Umwelt

Bioenergienutzung mit CCS

Battery Electric Vehicle / batteriebetriebenes Elektrofahrzeug

Bundesamt fur Energie

Bau-, Planungs- und Umweltdirektoren-Konferenz

Abscheidung und Speicherung von Kohlenstoff (Carbon Capture and Storage)
Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung

Kohlendioxid

Kohlendioxid-Aquivalente

Direkte Abscheidung von Kohlenstoff aus der Atmosphére und Speicherung (Di-
rect Air Carbon Capture and Storage)

Sektor Dienstleistung

Energieplanungsbericht (2022)

Energiebezugsflache

Energieversorgungsunternehmen

Fuel Cell Electric Vehicle / Brennstoffzellen-Elektrofahrzeuge

Eidgendssische Finanzmarktaufsicht

Hochschule fir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften der Berner Fach-
hochschule

teilhalogenierte Fluor-Kohlenwasserstoffe

Sektor Haushalte

Internal Combustion Engine / Verbrennungsmotor
Sektor Industrie

Intergovernmental Panel on Climate Change

Kleinere und mittlere Unternehmen
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KS
KVA
LFP
LNF
MFH
MIV
MM
MS
NET
NFs
ov
PFC
PV
PW
SB
SFe
SNF
THG

UBA

Klimastrategie
Kehrichtverwertungsanlage
kantonale Langfristplanung
Leichtes Nutzfahrzeug
Mehrfamilienhaus

Motorisierter Individualverkehr
Mobilitdtsmanagement
Mobilitatsstrategie (in Erarbeitung)
Negativemissionstechnologien
Stickstofftrifluorid

Offentlicher Verkehr
perfluorierte Kohlenwasserstoffe
Photovoltaik

Personenwagen

Statusbericht Klima (2020)
Schwefelhexafluorid

Schweres Nutzfahrzeug
Treibhausgase

Deutsches Umweltbundesamt
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